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Wegiel brunatny
gwarantem bezpieczenhstwa
energetycznego

Szanowni Czytelnicy,

za nami kolejny wazny rok, bogaty w réznego rodzaju przemiany — nie tylko w branzy wegla brunatnego (konsoli-
dacja, restrukturyzacja), ale i w zyciu spoteczno-politycznym (m.in. wybory parlamentarne). Obecnie panstwa Unii
Europejskiej borykaja sie z kryzysem, do ktérego takze i my jako branza musimy sie odpowiednio przygotowac i przez
niego w miare bezbolesnie przejs¢. Konieczne sg oszczednosci, madre decyzje i tzw. zaciskanie pasa. Miejmy nadzieje,
ze szybko poradzimy sobie z tym problemem — w Polsce i catej Europie.

Przyszty 2012 rok to jubileusz 20-lecia powstania Zwigzku Pracodawcow Porozumienie Producentéw Wegla Bru-
natnego. Zwigzek powstat w lutym 1992 roku, by chroni¢ prawa i reprezentowac interesy zrzeszonych w nim cztonkéw
wobec organdw wtadzy parnstwowej oraz samorzadowej. Przypominamy, ze celem ZP PPWB jest podejmowanie
wszelkich dziatan na rzecz wszechstronnego rozwoju przemystu wegla brunatnego, wielokierunkowego wykorzysta-
nia kopaliny gtéwnej (wegla brunatnego) i kopalin towarzyszacych oraz zmniejszania ujemnych skutkéw dziatalnosci
gorniczej na srodowisko.

Jaki byt 2011 rok dla naszej branzy? Kopalnie wydobywaty wegiel brunatny zgodnie z planem, rozrastaty sie nowe
odkrywki — ,Tomistawice” w Koninie oraz ,Szczercow” w Betchatowie. Pod koniec wrzesnia 2011 roku w Elektrowni
Betchatow oddano do uzytku najnowszy i najwiekszy w Polsce blok energetyczny o mocy 858 MW. To jedna z najwiek-
szych inwestycji energetycznych ostatnich lat w naszym kraju. Oficjalnego otwarcia dokonat Premier Donald Tusk,
ktéry podkreslit, ze Elektrownia Betchatow — Oddziat PGE Gdrnictwo i Energetyka S.A. ma strategiczne znaczenie dla
bezpieczenstwa energetycznego Polski. Wedtug Premiera gwarancja tego bezpieczenstwa jest wtasnie wegiel brunatny,
a Polska toczy w Europie nieustanng kampanie, aby prad w naszym kraju produkowany byt z najcenniejszego surowca,
jakim jest obecnie wegiel brunatny. Stowa te podnoszg na duchu producentéw wegla brunatnego i rokujg przysztosé
na wykorzystanie tego paliwa, bo z niego produkowana jest dzi$ najtansza energia. Premier podkreslit takze, ze musi-
my przekonac Europe oraz nasze spoteczenstwo, ze wegiel brunatny ma przysztosé. A do tej przysztosci niewatpliwie
nalezg ztoza w Ztoczewie, Gubinie i jedne z najwiekszych w Europie — ztoza legnickie.

Koniec roku, jak to zwykle bywa, to czas podsumowan obecnych dokonan, a takze rozmyslan nad przysztoscia.
Dla branzy wegla brunatnego byt to kolejny dobry rok i mamy nadzieje, ze tak pozostanie. Nasza branza wciaz sie
rozwija wydobywajac paliwo, z ktérego produkuje sie najtanszg energie. Dlatego caty czas bedziemy przypominac
o niezagospodarowanych jeszcze ztozach tego paliwa w naszym kraju, czekajgc na przychylnosé i pozytywne decyzje
wtadz odpowiedzialnych za bezpieczenistwo energetyczne. Wegiel brunatny daje Polsce niezaleznos¢ energetyczng, bo
mamy go pod dostatkiem. Musimy wiec go wykorzystaé. Ztoza wegla ,Gubin”, ,Ztoczew”, ,Legnica” i inne czekaja...

Redakcja WB



4

Drugie Europejskie Dni Wegla —
Unia Europejska jako lider Czystego Wegla

dniach od 29 listopada do
1 grudnia 2011 r. w Parlamen-
cie Europejskim odbyty sie

Drugie Europejskie Dni Wegla. Gospoda-
rzami Dni byli europostowie Bogdan Mar-
cinkiewicz (EPP, Polska) oraz dr Christian
Ehler (EPP, Niemcy). Wspdtorganizatorem
pierwszego dnia byto Europejskie Stowa-
rzyszenie Wegla Kamiennego i Wegla Bru-
natnego EURACOAL. W spotkaniu wzieli
udziat m.in. przedstawiciel polskiego
przemystu gérnictwa weglowego. Wegiel
kamienny reprezentowali m.in. Mirostaw
Kugiel i dr Maksymilian Klank reprezentujacy Zwigzek Pracodaw-
cow Gornictwa Wegla Kamiennego. Przedstawicielem Porozu-
mienia Pracodawcéw Wegla Brunatnego byt dr Jacek Szczepinski.

Jacek Szczepinski

W trakcie licznych spotkan zwigzanych z Dniami Wegla w Par-
lamencie Europejskim przemyst weglowy promowat sie jako
tworca bogactwa i miejsc pracy w UE, prezentujacy jednoczesnie
wyzwania na przysztosé. Pomimo, ze Dni Wegla przyciagnety kry-
tyke ze strony ,,zielonych” postéw i niektérych organizacji pozarza-
dowych, nie dato sie ukry¢, ze powszechnie dostepny i niedrogi
wegiel pozostaje numerem jeden jako paliwo do produkcji energii
elektrycznej, a nowe technologie oferujg perspektywe jego bar-
dziej zréwnowazonego wykorzystania.

Podczas 15. Europejskiego Okragtego Stotu dla Wegla, ktore
odbyto sie w Parlamencie Europejskim pod hastem ,Zarzgdzanie
gazami cieplarnianymi w gospodarce niskoemisyjnej”, postowie
dowiedzieli si¢ w jaki sposéb wychwytywanie CO, i jego wykorzy-
stanie moze pomdc w redukcji emisji. Dr Johannes Heithoff — Czto-
nek Zarzadu Niemieckiego Towarzystwa Naukowego Ropy, Gazu
i Wegla przedstawit wyniki najnowszych prac badawczo-nauko-
wych dotyczacych wykorzystywania CO,. Przedmiotem drugiej pre-
zentacji, ktérg prowadzit dr Hans-Wilhelm Schiffer — Szef ds. Poli-
tyki Gospodarczej i Nauki w RWE AG byt $lad weglowy w paliwach
kopalnych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej.
Posiedzenie potwierdzito, ze dopiero analiza petnego ,,cyklu zycia”
produktu (na przyktad gazu lub wegla) —tj. ocena efektéw, jaki dany
wyréb wywiera na srodowisko podczas catego procesu zwigzane-
go z jego wydobyciem, transportem i spalaniem — powinna wpty-
wac na polityke dotyczacg wyboru paliwa dla elektroenergetyki.

W trakcie debaty ,,Polityka Unii Europejskiej w sprawie ener-
gii i klimatu” zorganizowanej w prestizowej Bibliotece Solvay,
dr Hartmuth Zeiss — Prezes Europejskiego Stowarzyszenia Wegla
Kamiennego i Wegla Brunatnego (EURACOAL) wyjasnit, ze wegiel
byt najszybciej rozwijajacym sie Zrédtem energii w ciggu ostatniej
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dekady i pozostanie nadal trzonem dla produkcji energii elek-
trycznej w wielu krajach. Pozwoli to odbiorcom przemystowym i
gospodarstwom domowym na catym Swiecie korzystac z nizszych
cen energii elektrycznej. Wezwat on do zréwnowazonej polityki
energetycznej, ktéra umozliwi dywersyfikacje zrodet energii elek-
trycznej i osiggniecia celéw srodowiskowych. Stwierdzit, ze dal-
szy cigg ingerencji politycznej bytby utrudnieniem dla inwestycji
w efektywne kosztowo sposoby redukcji emisji, takie jak budowa
bardziej efektywnych i elastycznych elektrowni weglowych.

Pan Philip Lowe — Dyrektor Generalny ds. Energii w Komisji
Europejskiej, ponownie nawigzat do przysztosci wegla wraz z CCS,
ale potwierdzit, ze ma to tylko sens w przypadku powodzenia jej
fazy demonstracyjnej oraz doprowadzenia do wykorzystania CCS
w innych krajach, na przyktad w Chinach i Indiach. Jak powiedziat,
juz w przesztosci Europa musiata pokona¢ liczne wyzwania sto-
sujgc innowacje techniczne, dlatego tez wierzy, ze dzisiejsza Eu-
ropa, wieksza i silniejsza, powinna rowniez rozwigza¢ wyzwania
dotyczgce zréwnowazonej energii. W przypadku projektow de-
monstracyjnych CCS podkreslit duze wsparcie Komisji Europejskiej
w ramach unijnego ,Europejskiego programu energetycznego na
rzecz naprawy gospodarczej” (the European Energy Programme
for Recovery), ale ubolewat nad niewielkimi postepami wobec wy-
zwan dotyczgcych finansowania i akceptacji spotecznej dla tech-
nologii CCS. Powiedziat, ze Komisja Europejska wyda nowy komu-
nikat w sprawie CCS, aby przyspieszy¢ jego faze demonstracyjng
i zapewni¢ Europie pozycje lidera tej kluczowej technologii.

Pan Krzysztof Bolesta przemawiajgc w imieniu rzgdu polskiego
umiescit konkurencyjnos¢ jako najwazniejszy priorytet w ramach
jednolitego unijnego rynku energii. Byt jednak mniej entuzjastycz-
ny w sprawie kosztow dekarbonizacji w sektorze energii elektrycz-
nej w Europie, ktére moga wynies¢ kilka bilionéw euro i mieé
niszczacy wptyw na gospodarke. W tym kontekscie widzi on CCS
jako kluczowy sposdb do ograniczenia ogdlnych kosztéw, ale tylko
wtedy, gdy nastgpi szybszy postep w realizacji projektéw demon-
stracyjnych w UE.

Hans ten Berge — Sekretarz Generalny Europejskiej Unii Prze-
mystu Elektroenergetycznego (EURELECTRIC), wskazat na wiele
sprzecznosci w Polityce Energetycznej UE. Zapytat on dlaczego
potrzebne sg dyrektywy w sprawie energii odnawialnej i efektyw-
nosci energetycznej jezeli redukcja emisji jest juz celem Systemu
Handlu Emisjami UE. Wczesne wsparcie dla energii ze zrédet od-
nawialnych jest pozadane, tak jak w przypadku kazdej nowej tech-
nologii, ale nie za wszelkg cene i nie na zawsze. Zaproponowaf,
aby wsparcie byto przedtuzone tylko do 2020 roku. Technologie
dla odnawialnych zrédet, w ktdrych koszty produkcji energii elek-
trycznej zréwnatyby sie z kosztami energii pochodzacej z paliw



konwencjonalnych mogtyby konkurowac bez wsparcia, a bilans
energetyczny powinien by¢ uzupetniany przez inne, mniej kosz-
towne technologie niskoemisyjne, w tym wegiel z CCS.

Na spotkaniu w Parlamencie Europejskim z postami i przed-
siebiorcami Komisarz ds. Energii — Glnther Oettinger nawigzujac
do szesciu projektéw demonstracyjnych CCS potwierdzit swojg
wiare w postep technologiczny w celu osiggniecia ambitnych ce-
I6w zwigzanych z obnizeniem emisji CO, do roku 2050. Komisarz
stwierdzit, ze wegiel pozostanie w mikstcie energetycznym, cho-
ciaz bedzie musiat by¢ wspierany przez nowoczesne technologie,
jak CCS. Komisja Europejska bedzie ze swojej strony wspierata
prace nad innowacyjnymi rozwigzaniami. Niemniej jednak, wyda-
je mu sie niemozliwe, aby Komisja Europejska mogta ingerowac
w mikst energetyczny kazdego panstwa cztonkowskiego. Spodzie-
wa sie jednak, ze parlamenty narodowe beda nadal zdecydowa-
nie popiera¢ odnawialne zrodta energii. Dziekujgc Komisarzowi
Oettingerowi, gospodarz Dni Wegta w Parlamencie Europejskim
dr Ch. Ehler, nawigzat do nadchodzacej debaty dotyczacej nowego
programu ramowego na rzecz badan i innowacji — Horizon 2020.
Wskazat na koniecznos$¢ zapewnienia, ze jest on nadal otwarty dla
wszystkich technologii energetycznych, w tym dla technologii czy-
stego wegla.

W trakcie kolejnego spotkania w Parlamencie Europejskim,
Central Europe Energy Partners — organizacja zrzeszajgca firmy
z sektora energetyki — przedstawita wnioski majace zacheci¢ do
nowych inwestycji w bardziej efektywne elektrownie weglowe
w Polsce. Tak potrzebne inwestycje w nowe elektrownie mogtyby
by¢ stymulowane przyznaniem derogacji (ulg) w okresie funkcjo-
nowania Europejskiego Systemu Handlu Emisjami na okres 20 lat
od momentu uruchomienia instalacji. Takie odstepstwa stosowane
bytyby wytacznie w odniesieniu do najlepszych zaktadow, tj. tych,
ktére osiggnetyby putap minimum 45% efektywnosci energetycz-
nej blokdw weglowych. Skrécenie okresu derogacji mozliwe by-
toby w wypadku, gdyby technologia CCS stata sie ekonomicznie
dostepna na rynku.

Podczas Drugich Dni Wegla w Parlamencie Europejskim czton-
kowie EURACOAL brali czynny udziat w licznych debatach. W ich
trakcie przedstawione zostaty kroki jakie nalezy podjg¢ w kierun-
ku realizacji idei czystszej przysztosci z udziatem wegla. W chwili
obecnej s3 to: inwestycje w modernizacje elektrowni weglowych
w celu poprawy ich sprawnosci oraz badania dla obnizenia kosz-
tow czystych technologii, a w przysztosci wykorzystanie CCS na
skale komercyjna.

Jacek Szczepiniski
ZP PPWB

* Przygotowano na podstawie materiatow Euracoal.

Debata, ktérej gospodarzem byt EURACOAL
w trakcie Drugich Europejskich Dni Wegla.
Bruksela 29 listopada 2011 .

DrHartmuthZeiss, Prezydent EURACOALiDyrektorZarzqdzajgcy
Vattenfall Europe Mining AG & Vattenfall Europe Generation AG.

Hans ten Berge, Sekretarz Generalny EURELECTRIC.

Philip Lowe, Dyrektor Generalny
ds. Energii w Komisji Europejskiej.
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Wiptyw polityki klimatycznej UE
na gornictwo i energetyke Polski

Wstep

Artykut dokonuje analizy wptywu
przyjecia polityki klimatycznej UE, a w tym
dyrektywy unijnej ,3 x 20” oraz planow
dalszych ograniczen emisji CO, do 80%
w horyzoncie do 2050 roku, na gospo-
darke krajow Europy, w tym Polski. Autor
ocenia wptyw gazéw cieplarnianych na
zmiany klimatyczne swiata. Bardzo waz-
nym problemem, przed jakim stoi obecnie
Swiat, jest zapewnienie bezpieczenstwa
surowcowego i energetycznego. Trwajacy
kryzys gospodarczo-finansowy swiata i Europy, konflikty militarne,
niepewnos¢ polityczna w rejonach gtdéwnych producentéw gazu
i ropy (Srodkowy Wschéd i Afryka), czy katastrofy ekologiczne
(katastrofa platformy wydobywczej w Zatoce Meksykanskiej) oraz
kataklizm atomowy w Japonii stanowig ogromne zagrozenie dla
wiasciwego funkcjonowania szeregu gospodarek narodowych,
w tym i polskiej. Unijna krytyka energetyki weglowej jest nie-
stuszna i krétkowzroczna oraz nieliczaca sie z dtugoterminowymi
konsekwencjami gospodarczymi. Nasz kraj historycznie bazuje na
weglu i nie moze w sposdb szybki i radykalny zmieni¢ tej sytuacji
— jest to nasza odrebnos¢ gospodarcza w stosunku do innych kra-
jéw UE. Do dzisiaj nie ma przekonujacych dowodéw, ze emisja CO,
powoduje zmiany klimatu. Niezaleznie od tych stanowisk nalezy
poszukiwac technologii ograniczajacych emisje CO, i innych gazéw
cieplarnianych. Polityka klimatyczna UE ma wptyw nie tylko na
gbrnictwo weglowe i energetyke opartg o to paliwo, ale tez na
inne energochtonne branze. Energochtonnos¢ polskiej gospodarki
jest okoto 2,5 do 3 razy wieksza niz w krajach wysoko rozwinie-
tych, dlatego wptyw tej polityki, tj. podwyzszenie cen energii elek-
trycznej po wprowadzeniu nowych technologii ograniczania emisji
CO, czy zakupie praw do emisji, wptynie na podwyzszenie kosztow
produkcji wielu produktéw w szeregu branzach. Te podwyzki przy
istniejgcym kryzysie gospodarczo-finansowym wptyng na obnize-
nie konkurencyjnosci wytwarzania produktéw w niektérych pan-
stwach europejskich, a szczegdlnie w gospodarce polskiej.

Zhigniew Kasztelewicz

1. Uwarunkowania ogdlne

Nadrzednym celem polityki surowcowej powinno by¢ zapew-
nienie bezpieczenstwa gospodarczego Polski. Bezpieczenstwo to
ma tym mocniejsze podstawy, im bardziej realizowane jest na ba-
zie wtasnych, krajowych zasobéw kopalin, decyduje o sile panstwa
oraz jego faktycznej suwerennosci (tj. mozliwosci nieulegania pre-
sjom politycznym poprzez rézne formy naciskéw, a nawet szan-
tazu gospodarczego, ktdérych przyktady mieliSmy w niedalekiej
przesztosci). Mozliwie gteboka niezaleznos¢ surowcowa (w tym
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energetyczna) od krajow osciennych jest fundamentem rozwo-
ju gospodarczego Polski i stanowi zadanie na miare | potowy XXI
wieku. Dla rozwoju gospodarczego konieczne sg rézne kopaliny:
energetyczne (wegiel kamienny i brunatny), rudy metali i surowce
skalne. Polska jest zasobna w te kopaliny i ich wydobycie powinno
przyczyniac sie do bogacenia kraju i jego obywateli. Rozwdj opar-
ty na rodzimych kopalinach zapobiega bezrobociu i emigracji za-
robkowej mtodych obywateli oraz zapewnia rozwdj powigzanych
z gérnictwem firm zaplecza technicznego, instytutow badawczo-
projektowych i placéwek naukowych. Docelowo powinien on za-
pewnic bezpieczenstwo surowcowe i energetyczne Polski.

Obecny poziom wydobycia wynosi:
- 76 min ton wegla kamiennego,
- 56 min ton wegla brunatnego,
- 250 mln ton surowcéw skalnych,
- okoto 30 min ton rud miedzi, cynku i ofowiu.

Rozwdj gospodarczy powoduje stale wzrastajgce zapotrze-
bowanie na te kopaliny, zas obecna polityka panstwa w zakresie
gdrnictwa nie sprzyja temu rozwojowi, a przeciwnie: ogranicza go
(Kasztelewicz 2007, Kasztelewicz, Ptak 2009, Klich, Czaja 2011).
Brakuje bowiem myslenia kompleksowego i perspektywicznego,
zaréwno na szczeblu centralnym, jak i na poziomie wojewddztw
czy gmin. Brakuje wsparcia rzagdowego i prawa chronigcego kopa-
liny przed zabudowg czy interesy przedsiebiorcy gérniczego. Firmy
gbrnicze niekiedy pozostawiane sg same sobie, a za przeciwnikow
majg politykdw unijnych, samorzadowych, jak réwniez zorgani-
zowane grupy ekologéw. Niejednokrotnie ulega sie wrazeniu,
ze interesy ekologiczne i lokalne sg przedktadane ponad interesy
krajowe.

2. Unijna polityka klimatyczna

W styczniu 2007 r. opublikowany zostat dokument Komisji
Europejskiej pt.: ,,Europejska polityka energetyczna” (KOM(2007)
1 wersja ostateczna), w ktérym przedstawiono propozycje strate-
gicznych kierunkdw europejskiej polityki energetycznej (Jankow-
ski 2011):

- przeciwdziatanie zmianom klimatycznym;

- ograniczenie podatnosci Unii na wptywy czynnikéw zewnetrz-
nych, wynikajace z zaleznosci od importu weglowodordéw;

- wspieranie zatrudnienia i wzrostu gospodarczego, co zapewni
odbiorcom bezpieczenstwo zaopatrzenia w energie po przy-
stepnych cenach.



Jako zwigzane z tymi kierunkami strategicznymi przedstawio-

no nastepujace cele polityki unijnej:

miedzynarodowe wynegocjowanie obnizenia emisji gazéw
cieplarnianych w krajach rozwinietych o 30% w roku 2020 —
w stosunku do poziomu z roku 1990, a globalnie w roku 2050
— zmniejszenie emisji maksymalnie o 50% w stosunku do roku
1990 (w tym redukcja emisji w krajach uprzemystowionych
0 60-80%), w celu ograniczenia globalnego ocieplenia do 2°C;

wewnetrzna redukcja emisji gazéw cieplarnianych o co naj-
mniej 20%, niezaleznie od sytuacji, w stosunku do poziomu
z 1990 roku (mechanizm handlu uprawnieniami do emisji naj-
wazniejszym sposobem promowania redukcji);

poprawa efektywnosci energetycznej, skutkujaca ograni-
czeniem tacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% do roku
2020%

zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w tacznym bilansie
energetycznym UE z istniejgcego poziomu ponizej 7% do 20%
w roku 2020? oraz przynajmniej 10% udziatu biopaliw (zazna-
czono, ze cele na okres po roku 2020 poddane zostang analizie
w Swietle postepu technologicznego, a wktad kazdego panstwa
w osiggniecie celu UE musi uwzgledniaé zréznicowane warunki
i rozne punkty wyjscia w poszczegdlnych panstwach);

wprowadzenie w ciggu trzech lat ,prawdziwie konkurencyj-
nego” ogdlnoeuropejskiego rynku energii, w tym europejskiej
sieci gazowej i elektroenergetycznej (jako priorytety wskazano
potaczenia elektroenergetyczne miedzy Niemcami, Polska i Li-
twa, pofaczenia z morskimi elektrowniami wiatrowymi w Euro-
pie Pétnocnej, potgczenia elektroenergetyczne miedzy Francjg
i Hiszpanig oraz gazociag Nabucco);

wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego UE jako catosci
i poszczegdlnych panstw cztonkowskich (dywersyfikacja do-
stawcow, zrddet, szlakdw transportowych i metod transportu
energii, w szczegélnosci gazu; mechanizmy solidarnosci pomie-
dzy panstwami cztonkowskimi, potgczenia miedzysieciowe);

wdrozenie strategicznego planu w dziedzinie technologii ener-
getycznych, ktéry pozwoli na obnizenie kosztu czystej energii
(najpierw OZE i CCS, a w perspektywie roku 2050 energetyka
wodorowa, energetyka jadrowa i termojgdrowa 4. generacji),
zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkdéw, urzadzen,
sprzetu, proceséw przemystowych i systemdw transportu;

ustalenie ram czasowych wprowadzenia obowigzku systemdw
CCS dla elektrowni weglowych i gazowych (stosowanie CCS
uwzglednione bedzie w unijnym systemie handlu uprawnie-
niami do emisji; wstepnie zatozono, ze do roku 2020 wszystkie
nowe elektrownie weglowe bedg wyposazone w CCS);

rozwéj unijnych ram dla energetyki jadrowej, przy spetnie-
niu najwyzszych standardéw bezpieczenstwa, z uwzglednie-
niem gospodarki odpadami jadrowymi i zamykania obiek-
téw jadrowych;

prowadzenie aktywnej, wspdlnej polityki zagranicznej przez UE
w zakresie energetyki.

Przedstawiona powyzej strategia zostata przyjeta przez Rade

Europejska w marcu 2007 r. Do tej pory uruchomiono wiekszos¢
narzedzi/propozycji prawnych niezbednych do realizacji strategii.
Najwazniejsze wydarzenia w tym zakresie to:

przyjecie przez Rade Europejskg i Parlament w lipcu 2009 roku
przedstawionego przez KE we wrzesniu 2007 roku pakietu zwia-
zanego z liberalizacjg rynku energii (Dyrektywa 2009/72/WE?,
Dyrektywa 2009/73/WE?, Rozporzadzenie (WE) Nr 714/2009°,
Rozporzadzenie (WE) Nr 715/2009%, Rozporzadzenie (WE)
Nr 713/20097),

zatwierdzenie w marcu 2008 r. przedstawionego przez KE w li-
stopadzie 2007 r. ,,Europejskiego strategicznego planu w dzie-
dzinie technologii energetycznych” (plan EPSTE, ang. SET Plan)g,
wprowadzajacego priorytety dla przysztosciowych technologii
energetycznych,

przedstawienie w styczniu 2008 r. przez KE pakietu klimatyczno-
energetycznego ,,3x20”, z nastepujacymi celami na rok 2020:

e redukcja gazéw cieplarnianych o 20% ponizej emisji
21990 r., a 0 30% w przypadku Swiatowego porozumienia
klimatycznego (post-Kioto);

e 20% udziat OZE w zuzyciu energii finalnej;

e 20% redukcja w zuzyciu energii pierwotnej w stosunku do
prognozy podstawowej dla roku 2020;

pakiet zostat w 2009 roku przetozony na wigzgce ramy prawne
w zakresie emisji gazow cieplarnianych i energii z odnawialnych
zrodef® oraz uzupetniony o kwestie dotyczgce CCS°;

Przywotanie celu przedstawionego w: "Plan dziatania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii: spo-
soby wykorzystania potencjatu", COM(2006) 545 z 19.10.2006.

Przywotanie celu przedstawionego w: ,Mapa drogowa na rzecz energii odnawialnej: Energie
odnawialne w XXI wieku: budowa bardziej zrdwnowazonej przysztosci", COM(2006) 848.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkdw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elek-
trycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003 (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkéw dostepu do sieci przesytowych gazu ziemnego i uchylajgce rozporzgdzenie
(WE) nr 1775/2005.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 713/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. usta-
nawiajace Agencje ds. Wspdtpracy Organéw Regulacji Energetyki.

COM(2007) 723 wersja ostateczna - Komunikat Komisji dla Rady, Parlamentu Europejskiego, Eu-
ropejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw -Europejski strategiczny
plan w dziedzinie technologii energetycznych (plan EPSTE) - ,,Droga do niskoemisyjnych techno-
logii przysztosci” {SEC(2007) 1508} {SEC(2007) 1509} {SEC(2007) 1510} {SEC(2007) 1511}.

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: 1) 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w spra-
wie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchy-
lajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE; 2) 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego syste-
mu handlu uprawnieniami do emisji gazdw cieplarnianych; Decyzja Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wysitkow podjetych przez paristwa
cztonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do
roku 2020 zobowigzarn Wspdlnoty dotyczacych redukceji emisji gazow cieplarnianych.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 85/337/EWG,
Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/
WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006.



- w listopadzie 2008 roku KE przedtozyta ,Drugi strategiczny
przeglad sytuacji energetycznej: plan dziatania dotyczacy bez-
pieczenstwa energetycznego i solidarnosci energetycznej UE”
(KOM(2008) 2871), ktéry podkreslit wage sieciowej infrastruk-
tury energetycznej oraz zapowiedziat przygotowanie ,mapy
drogowej Polityki Energetycznej na 2050 r.” w kontekscie poli-
tyki niskoemisyjnej oraz agendy politycznej na rok 2030;

- w 2009 roku wydano rozporzadzenie ustanawiajgce program
wspomagania haprawy gospodarczej poprzez przyznanie po-
mocy finansowej Wspdlnoty na projekty w dziedzinie ener-
getyki (nr 663/2009 z dnia 13 lipca 2009 r), majgce na celu
przyspieszenie i zapewnienie finansowania (3,98 mld EUR)
projektéw inwestycyjnych w zakresie wybranych technologii
energetycznych w latach 2010-2011 (CCS i morskie elektrow-
nie wiatrowe);

- wczerwcu 2011 r. KE wystgpita z projektem dyrektywy w spra-
wie efektywnosci energetycznej (KOM(2011) 370) majgcej
na celu uprawdopodobnienie osiggniecia w roku 2020 20%
oszczednosci energii pierwotnej, gdyz najnowsze szacunki
wskazujg, ze wedtug stanu obecnego w roku 2020 cel zostatby
osiggniety zaledwie w potowie. Dyrektywa bazuje na ,,Planie
na rzecz efektywnosci energetycznej z 2011 r” (KOM(2011)
109). W zakresie koricowego wykorzystania energii dyrektywa
koncentruje sie na okresleniu wymagan co do sektora publicz-
nego, przewiduje koniecznos¢ obowigzkowych audytow ener-
getycznych w przypadku duzych przedsiebiorstw oraz okresla
wymogi w zakresie opomiarowania i rozliczen, odnoszace sie
do przedsiebiorstw energetycznych.

Plan dziatania prowadzacy do przejscia na konkurencyjng go-
spodarke niskoemisyjng do roku 2050 nawigzuje do inicjatywy
przewodniej strategii ,Europa 2020” — Europa efektywnie korzy-
stajgca z zasobow?. Nawigzanie to jest jednak niezbyt jasne, gdyz
wspomniany dokument odnosi sie jedynie do roku 2020, a Plan
dziatania siega roku 2050. Logika nakazuje, by dokument ramowy
obejmowat co najmniej ten sam okres czasu, co dokumenty bar-
dziej szczegdtowe.

Plan dziatania nawigzuje tez bezposrednio do celéw dotycza-
cych redukcji emisji gazdw cieplarnianych, ktére zatwierdzita Rada
Europejska w lutym 2011 r. Ponizej zamieszczono odpowiedni cy-
tat z tego dokumentu:

,Rada Europejska oczekuje opracowania strategii rozwoju ni-
skoemisyjnego na okres do roku 2050 zapewniajgcej ramy dtugo-
terminowych dziatan w sektorze energetycznym i w innych powiq-
zanych sektorach. Osiggniecie uzgodnionego w pazdzierniku 2009
roku przez panstwa rozwiniete jako grupe, w kontekscie koniecz-
nych redukcji zgodnie z ustaleniami IPCC unijnego celu polegajg-
cego na zredukowaniu do roku 2050 emisji gazéw cieplarnianych
0 80-95% w stosunku do roku 1990 — bedzie wymagato rewolucyj-
nych zmian w systemach energetycznych, zmian, ktore muszq za-

1 COM (2011) 21: Aresource-efficient Europe — Flagship initiative under the Europe 2020 Strategy.
12 Rada Unii Europejskiej: Konkluzje Rady Europejskiej z 4 lutego 2011 (ozn. dok. EUCO 2/1/11).

3 por.: COM(2009) 475/3: Stepping up international climate finance: A European blueprint for the
Copenhagen deal. COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES. Brussels, 2009.
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czqc sie juz teraz. Powinno sie rozwazyc, czy nie nalezatoby ustali¢
etapdw posrednich na drodze do realizacji celu na rok 2050. Rada
Europejska bedzie regularnie analizowac rozwdj wypadkow.”*

Plan dziatania jest wiec wypetnieniem zacytowanej decyzji
Rady Europejskie;j.

Warto zauwazyé, ze w konkluzjach Rady Europejskiej pojawit
sie cel redukcji dla UE okres$lony na poziomie 80-95%. Jest to o tyle
istotne, ze dotychczas w dokumentach KE pojawiat sie cel 80%*,
a cel 80-95% adresowany do krajow rozwinietych pojawit sie do-
piero w okresie przed Konferencja w Kopenhadze, ktéra odbyta sie
w grudniu 2009 r. Jednak dotychczas cele powyzej 80% redukcji
nie byty zapisane w dokumentach unijnych.

Najwazniejsze tresci dokumentu odnoszg sie do:

a

-

celéw redukcji emisji oraz sciezki redukcji,

(=3
-~

przegladu potencjatu redukcji emisji w gtéwnych sektorach
i sposobdw dziatania,

c) oméwienia aspektéw finansowych zwigzanych gtéwnie z wy-
magana skalg naktadéw inwestycyjnych,

d) wskazania korzysci z realizacji Planu,

e) omdwienia aspektdw miedzynarodowych.

Cele i sciezki redukcji emisji

Plan dziatania formutuje nastepujgce cele w zakresie redukcji
emisji:
- ograniczenie wewnetrznych emisji do roku 2050 o 80% zawiera

cele redukcji emisji z uzasadnieniami, w poréwnaniu do emisji
w 1990 r. (w catej EU),

- Sciezke wymaganej redukcji emisji GHG (CO,) — w latach: 2020
—25%; 2030 — 40%; 2040 — 60%; 2050 — 80%.

3. Efekt cieplarniany i zwigzana z nim polityka
Unii Europejskiej

Do dzisiaj nie ma przekonujacych dowodéw, ze emisja CO, po-
woduje zmiany klimatu. Wielu naukowcéw o znanych nazwiskach
twierdzi, ze zmiany klimatyczne majg swoje naturalne cykle, nieza-
lezne od cztowieka i jego dziatalnosci, czego wielokrotnie mielisSmy
dowody na to w historii naszej planety. Czesto mamy do czynienia
z sytuacja, gdzie przyroda jest wazniejsza od cztowieka. Kraje Unii
Europejskiej emitujg okoto 14% CO,. Tak wigc prawie 86% CO,
emitujg kraje, ktére nie tylko nie nalezg do UE, czyli nie zostana
objete planowang na rok 2020 dyrektywa unijng tzw. ,,3x20”. Nie-
ktére z nich (np. USA, czy Chiny) nie ratyfikowaty nawet protokotu
z Kyoto. Kraje te zdecydowanie zwiekszajg wydobycie wegla, a tym
samym emisje CO,. W okresie ostatnich 10 lat wydobycie wegla
kamiennego na swiecie wzrosto o ponad 65% [6].

Najwiekszy wzrost nastgpit:
- w Indonezji o ponad 260%,

- w Chinach o ponad 140%,



- w Rosji 0 ponad 95%,
- w Indiach o 70%,
- w USA 0 34%.

W Polsce w tym samym czasie zanotowalismy spadek o 24%.
Swiatowe wydobycie wegla do 2030 roku wzro$nie ponad dwu-
krotnie. Dzi$ Swiatowa energetyka opiera sie w 41% na weglu.
W 2030 roku udziat ten ma sie powiekszy¢ az do 44%. W tej sytu-
acji problem emisji CO, nie jest wyznacznikiem rozwoju gérnictwa
dla $wiata, tym bardziej wiec nie moze by¢ hamulcem gospodar-
czym dla rozwoju gérnictwa w Europie czy w naszym kraju. Obec-
ne wydobycie naszego wegla stanowi ok. 2% $wiatowej produkcji,
ale za ponad 20 lat bedzie stanowic juz tylko 1%. Z powyzszych
danych wynika, ze jedynym krajem, ktory posiada bogate zasoby
wegla kamiennego i obnizyt wydobycie (o ponad 20%) jest Pol-
ska. Z kraju-eksportera stajemy sie coraz wiekszym importerem.
W ostatnich latach kupujemy ponad 12 mIn ton wegla rocznie (Taj-
dusiin. 2010; Tajdusiin. 2011).

Poziom wydobycia wegla brunatnego przez ostatnig dekade
zostat ustabilizowany z tendencja wzrostowa. Kilka lat temu Pol-
ska zajmowata 6 miejsce na $wiecie z wydobyciem okoto 60 min
ton na rok, a obecnie to 8 pozycja: za Niemcami, Chinami, Turcja,
Rosjg, Stanami Zjednoczonymi, Australig i Grecja. Jednoczesnie ze
swoim prawie 35% udziatem wegla brunatnego w produkcji ener-
gii elektrycznej zajmujemy jeszcze wyzsza, 6 pozycje. W tabeli 1
przedstawiono pozycje krajéw na Swiecie, w ktérych produkcja
energii elektrycznej z wegla jest najwieksza. Stad wynika jeden
whniosek — to nie sg kraje biedne, wrecz przeciwnie, wiekszos¢ tych
krajow to elita gospodarcza Swiata.

Tabela 1. Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej na swiecie
(Kasztelewicz 2011).

Kraj Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej
[%]
Polska 93
RPA 94
Chiny 81
Australia 76
Izrael 71
Kazachstan 70
Indie 68
Czechy 62
Maroko 57
Grecja 55
USA 52
Niemcy 49

Kraje te wykorzystujg rodzime surowce energetyczne w pierw-
szej kolejnosci z jednego powodu: posiadajg wiasne zasoby wegla
i produkuja tanig energie elektryczng z tego paliwa. W Europie

z wegla wytwarza sie okoto 30% energii elektrycznej. Za ostatnie
trzy lata europejski bilans weglowy przedstawiat sie w sposéb na-
stepujacy (Kasztelewicz 2011):

e wydobycie wegla kamiennego: okoto 135 min ton,
wydobycie wegla brunatnego: okoto 404 min ton,

e import wegla kamiennego: okoto 190 min ton.

e t3czne zatrudnienie tylko w goérnictwie ponad 280.000 pracow-
nikéw,

e w catej branzy gorniczo-energetycznej i w zapleczu nauko-
wym, projektowym i technicznym zatrudnienie wynosi ponad
500.000 osdb.

Natomiast analiza emisji CO, na $wiecie pokazuje, ze zdecydo-
wanymi liderami emisji tego gazu s3: Chiny i USA —tabela 2.

Tabela 2. Roczna emisja CO, w wybranych rejonach i paistwach
Swiata 2008 roku (Kasztelewicz 2011).

ROy I . Roczna emisja CO, | Udziat procentowy
[min ton] [%]
Swiat 29.321 100
UE - 27 4.177 14,2
Chiny 6.534 22,3
USA 5.833 19,9
Rosja 1.729 5,9
Indie 1.495 5,1
Japonia 1.214 4,1
Niemcy 830 2,8
Francja 416 1,4
Polska 317,4 1,08

Z danych z 2010 roku wynika, ze nastgpit dalszy wzrost emisji
CO, w krajach nalezacych do liderow w wydobyciu wegla. Jezeli te
kraje nie podpiszg nastepnej Deklaracji na nowej Konferencji Kli-
matycznej o ograniczeniu emisji CO,, to jednostronne ograniczenia
w EU, czy w Polsce nie dadzg pozadanego efektu. Analizujgc fia-
ska Konferencji COP 15 w Poznaniu, w Kopenhadze, czy w Cancun
i matg realnos$¢ porozumienia wszystkich krajow odnosnie dziatan
dla ograniczenia wzrostu emisji i koncentracji CO, — mozliwos¢
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych jest dyskusyjna, a wrecz
nierealna! Powyiszg teze potwierdza ostatnia wypowiedz prezy-
denta USA Baraka Obamy z wrzesnia 2011 roku, cytat:

»-.Stany Zjednoczone rezygnujq z wprowadzania nowych
standardow czystosci powietrza! (...) w tej chwili nie moiemy
wprowadzi¢ nowych ograniczen, bo nasza ekonomia nigdy nie
wyrwie sie ze stagnadji (...) ich natoZenie bytoby szkodliwe dla
gospodarki”.

Z wypowiedzi mozna wyciggnac jeden strategiczny wniosek —
Swiatowa energetyka bedzie dalej opierac sie na weglu w pierw-
szej kolejnosci. Powyzsze dane pokazujg realny stan swiatowej
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energetyki na nastepne dekady XXI wieku. Energetyka weglowa
bedzie miata zdecydowany priorytet w tym okresie. Obraz ten jest
zdecydowanie inny niz podawany w Unii Europejskiej, czy w na-
szym kraju. Swiat w dalszym ciggu bedzie powszechnie wykorzy-
stywat wegiel do produkcji energii elektrycznej. Natomiast Unia
Europejska podczas najwiekszego w swojej historii kryzysu finan-
sowego, zagrozenia bankructwem panstw cztonkowskich, catko-
wicie samotnie prze do przodu w kwestii ograniczania emisji ga-
z6w cieplarnianych. Zupetnie nie zwaza na potencjalne zagrozenia
wynikajgce z utraty konkurencyjnosci europejskiego przemystu.

3.1. Efekt cieplarniany

Za efekt cieplarniany uznaje sie proces, w ktérym nastepuje
absorpcja i emisja stonecznego promieniowania podczerwone-
go przez gazy atmosferyczne, co ogrzewa dolng atmosfere i po-
wierzchnie planety (Barchanski 2009; Barchanski 2010). Efekt
cieplarniany odkryt w 1824 r. Jean Baptiste Joseph Fourier. Wielu
ekologéw wigze to zjawisko z wystepowaniem tak zwanych ga-
z6w cieplarnianych i lansuje teze, ze cztowiek swa dziatalnoscig
zwieksza ilo$¢ gazéw cieplarnianych w atmosferze — co zagraza
globalnym ociepleniem i ogromnymi negatywnymi skutkami dla
catej ludzkosci. Nie wszyscy ekolodzy potwierdzajg wystepowa-
nie takiego zagrozenia. Wedtug W. Lewandowskiego (Barchanski
2010) temperatura uktadu termodynamicznego, jakim jest Zie-
mia, jest stata, wiec uktad jest w rownowadze i zgodnie z zasadg
zachowania energii oraz prawem Kirchhoffa — ilos¢ energii zaab-
sorbowanej musi sie rownac ilosci energii emitowanej z Ziemi do
kosmosu. Z wartosci tego strumienia, w oparciu o prawo Stefana-
Boltzmanna (Barchariski 2010), mozna wyznaczy¢ srednig tempe-
rature powierzchni Ziemi. Temperatura ta, gdyby nie byto efektu
cieplarnianego, biorac pod uwage pory dnia i pory roku, wahataby
sie od -80°C do +100°C, a takie warunki nie sprzyjajg zyciu na Zie-
mi. Gdyby wiec nie byto efektu cieplarnianego, nie bytoby i zycia
na Ziemi przynajmniej w tej formie, w jakiej jest ono obecnie. To
dzieki wystepowaniu efektu cieplarnianego srednia temperatura
powierzchni Ziemi wynosi okoto 15°C (Barchanski 2010). Aktu-
alnie w Unii Europejskiej dominuje poglad o szkodliwosci efektu
cieplarnianego. Polityka energetyczna Unii Europejskiej za jeden
ze swych podstawowych celéow przyjmuje zmniejszenie emisji tych
gazow — co dla naszej energetyki opartej na weglu, stanowi po-
wazne zagrozenie. Powszechnie wiadomo, ze w efekcie cieplarnia-
nym partycypuje okoto 30 gazéw. Do najwazniejszych nalezg: para
wodna, dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,), freony (CFC), ozon
(0,), tlenki azotu (NO ).

Procentowy udziat pary wodnej w efekcie cieplarnianym jest
réznie oceniany przez poszczegdlnych naukowcdéw. Udziat ten
okreslany jest na poziomie od 60 do 98%. Globalne stezenie pary
wodnej w atmosferze jest regulowane naturalnymi procesami bez
znaczacego udziatu cztowieka. Natomiast dwa bardzo wazne gazy
cieplarniane — dwutlenek wegla (CO,) i metan (CH,) powstaja nie
tylko w wyniku dziatalnosci cztowieka (gazy antropogenne), ale
réwniez w znaczgcych ilosciach w sposéb naturalny. Czes¢ we-
gla (C) znajduje sie w atmosferze w postaci dwutlenku wegla (CO,)

14 Intergovermental Panel on Climate Change.
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imetanu (CH,). W catkowitej ilosci CO, i CH, emitowanej do atmos-
fery tylko nieznaczng czes¢ powoduje cztowiek. W wyniku spala-
nia ropy, wegla i gazu ziemnego do atmosfery dostaje sie tylko
1,2 do 2,5% CO, i CH, do 0,6% wszystkich gazéw cieplarnianych
(Barchanski 2010). Tak wiec taczny udziat w efekcie cieplarnia-
nym CO,, CH, i pozostatych gazéw cieplarnianych pochodzenia
antropogennego wedtug réznych badan nie przekracza 3,0%.

Zywotno$é antropogennego CO, w atmosferze wedtug szeregu
badaczy jest zdecydowanie inna — zdecydowanie krétsza niz po-
dajg zwolennicy wptywu cztowieka na efekt cieplarniany. Wedtug
Z. Brzézki czy Z. Jaworowskiego (Barchanski 2010), tg zywotnos¢
okreslono na okoto 5-7 lat. Jaworowski w zdecydowany sposdb
podwaza w swoim artykule (Barchanski 2010) dane IPCC* piszac
miedzy innymi: aby dopasowac dane do globalnego cyklu wegla,
IPCC spekulatywnie przyjeto btedny czas trwania CO, w atmosfe-
rze na 50 do 200 lat, ignorujgc obserwacje zebrane z 37 badan,
ktore dokumentujqg te wartosc¢ na okoto 5 lat. Jesli przyjgc wartos¢
wtasciwgq to w atmosferze pozostaje tylko 4% CO, wytworzonego
przez cztowieka, a nie 36%, co oznacza, ze ilos¢ CO, antropoge-
nicznego odpowiada za zaledwie 0,15% catkowitego swiatowe-
go efektu cieplarnianego.

Konwersja promieniowania stonecznego krétkofalowego
o dtugosci 0,1-4 mm (przenikajacego przez atmosfere ziemska),
na promieniowanie podczerwone dtugofalowe o dtugosci fali
4-80 mm odbywa sie z udziatem gazéw cieplarnianych. Promie-
niowanie podczerwone zostaje czesciowo ,pochtoniete” (zaabsor-
bowane) przez gazy cieplarniane, co podnosi $rednig temperature
0 33°C i zapewnia tym samym warunki do zycia na Ziemi. Wedtug
Barchaniskiego (2010) przyjmujac dla CO, efektywno$¢ pochtania-
nia promieni podczerwonych za 1, to dla pozostatych gazéw cie-
plarnianych efektywnos¢ ta jest:

- dlametanu 21 do 30 razy wieksza,
- dla tlenkéw azotu 150 do 296 razy wieksza,
- dlafreonéw 10.000 do 20.000 razy wieksza.

Biorac pod uwage wyzej wymienione dane mozna z duzg dozg
prawdopodobienstwa stwierdzi¢, ze najbardziej aktywnym (szko-
dliwym) antropogennym gazem wptywajgcym na ocieplenie kli-
matu jest freon a nie CO,.

O braku istotnego wptywu antropogennych gazéw (CO, i CH,
i innych) na efekt cieplarniany jest przekonanych szereg wybitnych
przedstawicieli Swiata nauki, w tym naukowcéw ktérzy otrzymali
nagrody Nobla. Znamienny jest apel 31.072 amerykanskich na-
ukowcow, ktérzy podpisali nastepujacy petycje do rzadu USA
(Barchanski 2010), cytat:

Petycja

Wzywamy rzqd Standow Zjednoczonych do odrzucenia porozu-
mienia o globalnym ociepleniu, ktore zostato podpisane w Kyoto
(Japonia) w grudniu 1997 r. oraz wszelkich innych, podobnych
propozycji. Zaproponowane limity gazow cieplarnianych zaszko-
dzityby srodowisku, utrudnityby postep nauki i technologii, a takze
zaszkodzity zdrowiu i dobrobytowi ludzkosci.



Nie ma zadnych przekonywajgcych dowoddéw naukowych,
ze ludzkie uwolnienie dwutlenku wegla, metanu czy innych ga-
z0w cieplarnianych powoduje, bqdz spowoduje w przewidywalnej
przysztosci, katastrofalne ocieplenie ziemskiej atmosfery i zakto-
cenie klimatu Ziemi. Ponadto istnieje istotny naukowy dowdd,
ze wzrosty atmosferycznego dwutlenku wegla wywotujqg wiele
korzystnych efektow na rzecz naturalnej roslinnosci i sSrodowiska
na Ziemi.

Bardzo wnikliwg ocene dotyczaca zjawiska efektu cieplarnia-
nego zaprezentowat prezydent Republiki Czech Vaclav Klaus, ktéry
w ostatnio opublikowanej pracy (Barchanski 2010) stwierdzit mie-
dzy innymi: Najwazniejszym zadaniem ludzkim jest oddzielenie
rzeczywistosci od fantazji i prawdy od propagandy. Kwestia glo-
balnego ocieplenia stata sie symbolem tego problemu. Ustalona
bowiem zostata jedna, politycznie poprawna prawda i kwestiono-
wac jq nie jest tatwo.

W tabeli 3 przedstawiono bilans CO, na Ziemi. Z analizy tych
danych wynika, ze udziat Polski w emisji CO, jest znikomy i wyno-
si ponizej jednego procenta. Natomiast odpowiedzialnos$¢ Polski
za emisje CO, do atmosfery wynosi zaledwie 0,0063%.

Tabela 3. Bilans CO, na Ziemi [Klich, Czaja 2011].

z przemystem w USA, Niemiec, Chin i Australii oraz w szeregu in-
nych panstw (Kasztelewicz 2011).

W Polsce srodowisko naukowe podjeto szereg wielokierunko-
wych dziatan dla szybkiego rozwoju czystych technologii weglo-
wych. Czotowe polskie instytucje badawcze zwigzane z weglem
i energetyka weglowa (AGH Krakdéw, Politechnika Slaska, GIG,
ICHPW) wraz z partnerami przemystowymi sg cztonkami europej-
skiej organizacji KIC InnoEnergy.

Polskie instytucje badawcze tworzg centrum CC PolandPlus,
gdzie przedmiotem badan i rozwoju sg Czyste Technologie We-
glowe. Razem z instytucjami badawczymi i partnerami przemy-
stowymi podejmowane sg wiec innowacyjne tematy z zakresu
CTW. Uczestnikami projektu strategicznego oraz KIC InnoEnergy
sg bowiem takie firmy jak: Katowicki Holding Weglowy, TAURON,
LOTOS i inne.

Realizowany jest takze strategiczny program badawczy pt.:
,Zawansowane technologie pozyskiwania energii”, ustanowiony
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, gdzie kluczowe tema-
ty dotyczace sfery energetycznego wykorzystania wegla sg przed-

miotem badan ukierunkowanych na ich wdro-
zenie. Do nich naleza:

1. Opracowanie technologii dla wysokospraw-
Miejsce — proces llos¢ co, nych ,,zero-emisyjnych” blokéw weglowych
[mId ton] zintegrowanych z wychwytem CO, ze spalin.
CO, w morzach i oceanach 132.000 2. Opracowanie technologii spalania tlenowe-
. - go dla kottéw pytowych i fluidalnych zinte-

Z tego do atmosfery uwalnia sie rocznie 330 growanych wychwytem CO.,.
Asymilacja przez rosliny na ladzie 400 3. Opracowanie technologii zgazowania dla
CO. w powietrzu atmosferycznym 2.900 wysokoefektywnej produkcji paliw i energii

g elektrycznej.
Emisja z rozktadajacej sie tkanki roslinnej 220 . . N
4. Opracowanie zintegrowanych technologii
Emisja wulkanéw do atmosfery 0,23 wytwarzania paliw z biomasy, odpaddw rol-
. . niczych i innych.
Emisja CO, spowodowana przez przemyst i transport 27

; ; . 5 W zadaniu 3 koordynowanym przez AGH
Udziat Cztowieka w bilansie CO, 0,9% Krakdéw zostang opracowane i sprawdzone
Emisja CO. przez USA i Chiny 12,3 = 42,2% w skali PDU technologie zgazowania wegla w re-
2 aktorach powierzchniowych oraz podziemnego
Udziat Polski w emisji CO, 0,208 =0,7% zgazowania wegla w wybranej kopalni wegla
Odpowiedzialnoéé Polski za emisje do atmosfery 0,9% x 0,007 = 0,0063% kam|enneg_o. Natomiast Poltegor—lnstytu_t.w ra-
mach projektu badawczego bada mozliwos¢

4. Prace badawczo-rozwojowe nad czystymi
technologiami weglowymi

Osrodki badawczo-rozwojowe na swiecie i w Polsce od szere-
gu lat intensywnie pracujg nad opracowaniem i wdrozeniem réz-
nych aplikacji zwigzanych z nowoczesnymi, efektywnymi i czystymi
technologiami wytwarzania energii elektrycznej na bazie statych
surowcow energetycznych, a przede wszystkim wegla, tj. nad
tzw. czystymi technologiami weglowymi (CTW). Na swiecie prym
wiodg osrodki naukowe i osrodki badawczo-rozwojowe zwigzane

podziemnego zgazowania wegla brunatnego
W rejonie Sieniawy.

Realizowany jest takze juz od ponad 2 lat projekt badawczy
ustanowiony przez Ministra Srodowiska i finansowany przez NFO-
SiGW pt.: ,Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego geolo-
gicznego sktadowania CO, wraz z ich programem monitorowania”.
Celem tego projektu, koordynowanego przez Panstwowy Instytut
Geologiczny, jest rozpoznanie struktur geologicznych i formacji dla
sktadowania CO,, wynikajace z wdrozenia technologii CCS w Pol-
sce. Zostaty juz ustalone miejsca dla takiego sktadowania w odnie-
sieniu do Elektrowni Betchatow.

11



12

Podobne rozeznanie geologiczne wraz z okresleniem ryzyka
podziemnego sktadowania CO, zostato wykonane w ramach pro-
jektu pt.: ,Studium bezpiecznego sktadowania CO, na przyktadzie
aglomeracji $laskiej” sfinansowanego przez NCBiR — w ramach
Przedsiewziecia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pn. Inicja-
tywa Technologiczna I. W projekcie tym na bazie wynikéw badan
zostata opracowana dokumentacja wstepna projektu procesowe-
go instalacji podziemnego sktadowania CO,.

Z wykorzystaniem srodkéw strukturalnych Programu Ope-
racyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013 realizowany jest
projekt inwestycyjny pn. ,Centrum Czystych Technologii Weglo-
wych”. W ramach tego projektu powstang nowoczesne laborato-
ria oraz linie technologiczne w skali péttechnicznej dla zgazowania
wegla, a takze produkcji paliw ptynnych z wegla. Beda one petnic
nie tylko funkcje badawcze, ale takze edukacyjne i szkoleniowe.
Wyniki tych prac stanowi¢ bedg istotny element w kierunku po-
prawy bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Uznajac aktualne realia i mozliwosci finansowania wymienio-
mych prac badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych postuluje
sie, by oprdcz zapewnienia finansowania przez NCBIR, stworzy¢
Sciezki ulg i zachet podatkowych dla firm podejmujacych sie re-
alizacji przedmiotowej tematyki (np. tak jak dla inwestycji w spe-
cjalnych strefach ekonomicznych). Niezbednym jest tez, by przed-
siebiorstwa i koncerny gérniczo-energetyczne w naszym kraju
przeznaczaty na badania prorozwojowe cze$¢ swoich przycho-
doéw. Stworzenie skutecznych mechanizmdw takich procedur po-
zwoli na zwiekszenie innowacyjnosci naszej gospodarki. Dlatego
tez postuluje sie, aby dla koordynacji prac nad CTW powofac Pet-
nomocnika rzadu ds. rozwoju czystych technologii weglowych.
Czyste technologie weglowe mogg zmniejszy¢ emisje gazéw cie-
plarnianych i pozwoli¢ na znaczne wykorzystanie wegla jako rodzi-
mego surowca energetycznego w krajach, ktére to paliwo posia-
daja. Polska i inne kraje weglowe majg nadzieje, ze wymienione
prace naukowo-badawcze pozwolg uratowaé branze gérniczo-
energetyczne przed ,dekarbonizacjg”.

5. Wptyw polityki UE dotyczacej redukcji emisji
CO, na gospodarke krajow europejskich

W ostatnich latach w gospodarce swiatowej wystgpito szereg
niekorzystnych zjawisk. Kryzys gospodarczy i finansowy, istotne
wahania cen surowcéw energetycznych, rosngce zapotrzebowa-
nie na energie ze strony krajow rozwijajacych sie, powazne awa-
rie systeméw energetycznych, w tym ostatnie awarie elektrowni
atomowych w Japonii, czy zagrozenie dla elektrowni atomowych
w USA przy ostatnim trzesieniu ziemi oraz wzrastajgce zanieczysz-
czenie Srodowiska, wymagajg nowego podejscia do prowadzenia
polityki energetycznej zarowno w skali Polski, Europy, jak i swia-
ta. Unia Europejska stawia sobie ambitne cele dotyczace reduk-
cji emisji CO,. Globalny udziat Unii Europejskiej w emisji CO, na
Swiecie wynosi 14-15%. Natomiast udziat unijnego sektora ener-
getycznego w globalnej emisji CO, wynosi okoto 5-7%, z czego
na wegiel przypada okoto 10% tej sumy, czyli ponizej jednego
procenta. Unia nie patrzgc na powyzsze niekorzystne zjawiska —
w swoich dalszych planach dotyczgcych ochrony srodowiska stawia
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sobie cele jeszcze bardziej wygérowane. W marcu 2011 r. Komisja
Europejska przedstawita nowy projekt mapy drogowej do gospo-
darki niskoemisyjnej do 2050 roku dotyczgcy zmniejszenie emisji
gazdéw cieplarnianych az o 80%. Osiggniecie celu przedstawionego
w mapie drogowej ma kosztowac okoto 270 mld euro rocznie, co
stanowi 1,5% PKB catej UE. W nowych krajach cztonkowskich, tzw.
UE 10, koszty te bedg jeszcze wyisze, ocenia sie, ze bedg stanowic
réwnowartos¢ 4,2% PKB. Oznacza to, ze caty wzrost gospodarczy
w okresie najblizszych 40 lat powinien by¢ przeznaczany na reduk-
cje emisji. To zbyt duza ingerencja w catg gospodarke UE. Dlatego
w Brukseli ujawnia coraz mocniej zdecydowana réznica postaw
dawnych krajow cztonkowskich i nowych postkomunistycznych,
tj. Polski, Wegier, Stowacji, Rumunii, Litwy i Butgarii. Te ostatnie
podwazajg przyjety rok bazowy 1990 jako podstawe ograniczenia
emisji. Nalezy tylko zatowag, ze te kraje przyjety swego czasu bez
wiekszych analiz propozycje UE dotyczacay pakietu klimatyczne-
go. Po trzech latach rzady krajow Europy Wschodniej uswiado-
mity sobie, w jaka ,putapke ekologiczno-gospodarczg” Bruksela
te kraje ,wtozyta”. Dyskusja o polityce energetycznej Unii trwa
od szeregu lat, ale dopiero w tym roku mozna stwierdzi¢, ze roz-
poczeta sie od nowa po wynikach pierwszych raportéw na temat
skutkéw polityki klimatycznej UE i w zaden sposdb nie mozna mé-
wic, ze ona sie zakonczyta. Po latach braku dyskusji, obecnie liczni
przedstawiciele $wiata nauki i przedsiebiorcy zadajg coraz trud-
niejsze pytania politykom z Brukseli, pytajg m.in. o to, czy chcemy
mie¢ przemyst w krajach UE. Czy gospodarka europejska ma sie
rozwijac i tworzy¢ nowe miejsca pracy i czy ma tylko jako jedy-
na na Swiecie ,ratowac” klimat. Chodzi oto, zeby wprowadzaé
zmiany w rozsgdny sposéb tak, by nie ucierpiata konkurencyjnosé
gospodarki polskiej i europejskiej. Juz dzis wskutek polityki ener-
getycznej ceny energii dla odbiorcow przemystowych w Polsce
s wyzsze niz w krajach dawnej UE 15. Nalezy mie¢ przekonanie,
ze rozsadek myslenia europejskiego i polskiego weZmie ostatecz-
nie gore. Testem tego, czy wspdlna polityka UE jest mozliwa, be-
dzie decyzja dotyczgca poziomu redukcji emisji CO, do 2020, czy
zatrzymamy sie na poziomie 20% redukcji emisji czy tez wzrosnie
on do 25 czy 30%. Sprawdzianem bedzie tez mozliwos¢ ustalenia
tzw. ,mixu paliwowego” na poziomie europejskim. Mozna sobie
wyobrazi¢ taka sytuacje, ze wszelkie cele dotyczace redukcji emi-
sji CO, i poziomu wykorzystywania poszczegdlnych zrédet energii
okreslane s3 tylko na poziomie europejskim, a nie na poziomie
panstw cztonkowskich UE. Wéwczas okreslonoby cele dla catej UE
dla zrodet weglowych, gazowych, jadrowych i OZE, a nie miatoby
znaczenia w jakim kraju cztonkowskim produkowana jest ener-
gia z poszczegdlnych Zrédet. Z punktu widzenia przeciwdziatania
zmianom klimatu nie ma to zadnego znaczenia. Dzisiaj najnowo-
czesniejsze i najtansze technologie, nawet zwigzane z sektorem
OZE, produkowane sg gtownie w Chinach. Europejczykom ttu-
maczy sie, iz nalezy inwestowaé¢ w OZE, poniewaz doprowadzi to
do powstania nowych gatezi przemystu, powstang nowe miejsca
pracy, bedziemy w stanie konkurowac z resztg Swiata i na tym caty
Stary Kontynent skorzysta. Jednak jezeli juz dzi§ Chiny wyprze-
dzity Europe, to szanse wygrania tego wyscigu w przysztosci sg
naprawde nikte. W tym miejscu nalezy zada¢ pytanie: czy nie jest
juz za pdzno na zmiane polityki energetycznej Unii Europejskiej?
Odpowiedz powinna brzmieé: nie.



6. Wptyw polityki klimatycznej UE na gospodarke
Polska

W polskiej energetyce okoto 95% zuzywanego paliwa to we-

giel brunatny i kamienny. Natomiast w cieptownictwie wegiel ka-
mienny stanowi okoto 75% zuzywanego paliwa. Wedtug réznych
analiz Polska nie jest w stanie sprostac¢ wytycznym UE. W przyjetej
w 2009 roku Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku stwier-
dzono jednoznacznie, ze krajowy sektor energetyczny stoi obec-
nie przed powaznymi wyzwaniami. Wysokie zapotrzebowanie na
energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
i transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrz-
nych dostaw gazu ziemnego i niemal petne od zewnetrznych do-
staw ropy naftowej oraz zobowigzania w zakresie ochrony srodo-
wiska, w tym dotyczace klimatu, powodujg koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajgcych pogorszeniu sie sytuacji
odbiorcow paliw i energii. Wysoki koszt realizacji europejskiego
pakietu klimatyczno-energetycznego jest faktem potwierdzanym
przez kompetentne i obiektywne 7rédta — Bank Swiatowy oraz
specjalistyczne europejskie firmy analizujgce wptyw pakietu na
gospodarke jak: Ecofys, Ernst&Young, McKinsey, ATKearney oraz
réwniez polskie firmy EnergSys i Spoteczng Rade NPRE czy Insty-
tut im. E.Kwiatkowskiego. Podnoszg one ten problem i ostrzegaja
o0 mozliwej zapasci gospodarczej w sytuacji
rosngcego deficytu panstwa i gtebokiej
technicznej dekapitalizacji infrastruktury.
Z ostatnich informacji wynika, ze Instytut
Ekonomiczny Narodowego Banku Polskiego
ma wykonaé analize kosztéw spoteczno-
gospodarczych, zwigzanych z wdrozeniem
pakietu klimatycznego. Bedzie to pierwsza
tego typu analiza wykonana przez panstwo-
w3 instytucje finansowa. Szkoda, ze polscy
politycy nie posiadajg jednej rzetelnej in-
formacji z instytucji rzadowej, ktora by na
biezgco monitorowato decyzje unijne i wy-
konywata analizy spoteczno-gospodarcze
o skutkach pakietu klimatycznego na dzis
i w diuzszej perspektywie.

6.1. Zagrozenie problemem carbon
leakage w Polsce

W wielu opracowaniach i wystgpie-
niach problem tzw. carbon leakage jest mi-
nimalizowany, badZ wrecz negowany przez
politykdw i ekspertéw Unii Europejskiej
(Zmijewski 2011). Analizy wykonane w ra-
mach strategicznych projektéw ESPON?
wskazujg, ze dla niektérych cztonkéw Unii
problem ten jest rzeczywiscie powazny.
Niestety Polska znajduje sie na czele listy
panstw zagrozonych tym zjawiskiem pole-
gajacym na emigrowaniu przemystow emisjogennych i energo-
chtonnych poza obszar objety restrykcjami europejskiej polityki
klimatyczno-energetycznej, a systemem handlu emisjami EU-

ETS w szczegdlnosci. Jest oczywistym, ze taka emigracja generuje
bezrobocie i inne trudnosci gospodarczo-spoteczno-polityczne.
Doskonatym przyktadem jest krajowa branza cementowa, kté-
ra, chociaz nalezy do najnowoczesniejszych w Europie, moze nie
sprosta¢ wymaganiom pakietu. Oznacza to w praktyce przenie-
sienie branzy za granice do Europy Wschodniej (Ukraina, Biato-
rus) i do Azji (Pakistan, Chiny) i jej zanik w naszym kraju. Podob-
na sytuacja moze wystgpi¢ w wielu innych sektorach przemystu,
a w tym gdrniczych, jak réwniez w przemysle szklarskim, che-
micznym czy stalowym. W Unii Europejskiej tylko dwa panstwa
majg udziat przemystéw zagrozonych carbon leakage w catkowi-
tym zatrudnieniu przemystowym wiekszy niz 8,5% a kolejne trzy
udziat wiekszy niz wiekszy niz 5% — rys. 1. Sredni udziat w Unii
to niecate 3% i tylko 1/3 panstw cztonkowskich przekracza ten
poziom zagrozenia. Trudno wiec sie dziwi¢, ze pozostate panstwa
nie specjalnie przejmujg sie takim zagrozeniem. Tym bardziej, ze
rekompensatg dla nich jest sprzedaz know-how i nowoczesnych
,zielonych” czy atomowych technologii. Bogate panstwa juz ofe-
rujg biedniejszym odpowiednie urzadzenia i ustugi eksperckie.
Oczywiscie nie za darmo. Na przeciwdziataniu ociepleniu klima-
tu mozna wiec niezle zarobi¢, zwtaszcza gdy wprowadzi sie obo-
wigzujace normy miedzynarodowe. Czy wiec naprawde chodzi
tylko o klimat?

Rys. 1. Zatrudnienie w sektorach obcigzonych ryzykiem carbon leakage jako procent
zatrudnienia w przemysle. Zrédto: Raport ESPON ReRisk Draft Final Report.

15 ESPON —the European Observation Network for Territorial Development and Cohesion, was ad-
opted by the European Commission on 7 November 2007 The ESPON 2013 Programme, ReRisk
Regions at Risk of Energy Poverty, Applied Research Project 2013/1/5, Draft Final Report.
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Ostatnio opublikowany Raport® Banku Swiatowego ,W kie-
runku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce” wskazuje, ze realiza-
cja europejskiego pakietu klimatyczno-energetycznego kosztowac
bedzie polska gospodarke utrate 1,4% PKB rocznie do 2020 roku.
Ten sam wskaznik wyliczony przez Zmijewskiego dla Polski wynosi
prawie 2,2%, a dla EU-27 0,66%. Wartosci te uzyskano zaktadajac
spadek PKB w sektorach wrazliwych na carbon leakage gtownie
z powodu ich energochtonnosci. Nie uwzgledniono dwdch czyn-
nikéw: zwiekszajgcego negatywny efekt czynnika mnoznikowego
(utrata przemystowych stanowisk pracy generuje ich utrate poza
przemystem) oraz zmniejszajacego ten efekt zatrudnienia w ob-
szarach nowych i zielonych technologii (niestety skoncentrowany
gtéwnie w postindustrialnej czesci Unii i jednoczesnie emigrujacy
do Chin i innych panstw BRIC).

Raport Banku Swiatowego ostrzega przed wzrostem bez-
robocia o 0,53% w Polsce oraz 0,17% w EU-26. Wyniki wedtu
Zmijewskiego sg wieksze i pokazujg wzrost bezrobocia o 1,96%
w Polsce i 0,56% w EU-26. Kolejne ostrzezenie Banku Swiatowego
dotyczy wzrostu cen energii elektrycznej w Polsce o okotfo 20,1%,
a w EU-26 0 9,7% (maksymalnie 26,2% — Polska i 12,6% — EU).
Udziat przemystu w catkowitym zatrudnieniu oraz udziat zatrud-
nienia w branzach wrazliwych na carbon leakage, w tymze za-
trudnieniu przemystowym wyznaczajg poziom bezposredniego
zagrozenia bezrobociem wywotany przez zjawisko carbon leaka-
ge zwane takze emigracjg przemystu/produkcji lub zamorskim
outsourcingiem. Catkowity bilans zatrudnienia uwzgledniajacy
wszystkie powyzsze czynniki bedzie dla Unii, a w szczegdlnosci dla
Polski, bardzo niekorzystny. Mdéwigc wprost mozemy docelowo
oczekiwac kilkuprocentowego wzrostu bezrobocia (okoto 900 tys.
0s6b — czyli 5,5%) i zwigzanej z tym proporcjonalnie kolejnej fali
emigracji.

6.2. Koszty pakietu klimatycznego dla gospodarki Polski

Polityka ochrony klimatu czyli dekarbonizacji dla naszego kraju
jest wyzwaniem bardzo trudnym i kosztownym. Wedtug szacun-
kéw (przy niepetnym rozeznaniu co do kosztdw) na sumaryczne
koszty dekarbonizacji bedg sie sktadac koszty drozszych techno-
logii produkcji energii elektrycznej i koszty zakupdéw uprawnien
emisyjnych (w poréwnaniu do polityki bez redukcji CO,). Powyzsze
koszty przeniosg sie na znaczne zwigkszenie jednostkowych kosz-
tow produkcji energii elektrycznej, a tym samym kosztéw produk-
cji towardw i ustug w Polsce. Wedtug opracowan EnergSys (Jan-
kowski 2011) wstepne szacunki kosztow dekarbonizacji dla Polski
zostaty opracowane dla trzech wariantéw polityki redukcji emisji
gazow cieplarnianych:

a) Liberalnej— zaktadajacej brak restrykcji na emisje CO, lub zero-
we ceny uprawnien emisyjnych;

b) Kontynuacji — zaktadajacej kontynuacje obecnych dziatan po-
przez system EU ETS obejmujacy duze zrédta emisji, przy wzro-
$cie cen uprawnien emisyjnych do poziomu ok. 50 Euro/Mg
CO, w 2050 r;

% www.worldbank.org/pl/lowemissionseconomy
http://siteresources.worldbank.org/ECAEXT/Resources/258598-1256842123621/6525333-
1298409457335/annexes.pdf
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c) Dekarbonizacji — zaktadajacej ustalenie w skali catej UE celow
redukcji gazéw cieplarnianych na poziomie 80% w stosunku do
emisji roku 1990 oraz objecie systemem zbywalnych uprawnien
wszystkich emitoréw (w przypadku matych zrédet moze by¢ al-
ternatywnie zastosowany podatek weglowy). Ceny uprawnien
rosng do poziomu prawie 150 Euro/Mg w 2050 r.

Pomiedzy wariantami réznigcymi sie polityka redukcji emisji
jest natomiast wyrazna rdznica w strukturze zuzycia paliw pier-
wotnych. Polityka dekarbonizacji prowadzi do bardzo powazne-
go ograniczenia zuzycia wegla kamiennego i brunatnego oraz do
wzrostu zuzycia energii jadrowej i energii odnawialnej.

Autorzy tych analiz zatozyli nizsze tempo rozwoju gospodar-
czego (nizsze tempo niz w wczesniejszych analizach np. w Polityce
Energetycznej Polski do 2030 roku), a tym samym przyjeli mniej-
sze zuzycie energii pierwotnej i elektrycznej w okresie do 2050
roku. Autor artykutu nie podziela pesymizmu przedstawionego
w tych analizach, ale z braku innych kompleksowych opracowan
przedstawia skrétowo wyniki tych prac.

Wariant Liberalny

W wariancie bez polityki redukcji emisji, przez caty okres
utrzymuje sie dominacja wegla kamiennego i brunatnego w pro-
dukcji energii elektrycznej jako najtanszego paliwa do produkcji
energii elektrycznej i ciepta. W tym wariancie najwiekszy udziat
zyskuja elektrownie weglowe na parametry nadkrytyczne. Nowe
elektrownie weglowe osiggajg ponad 20 GW mocy. Wymagane
ilosci wegla kamiennego to obecny poziom wydobycia, a wegla
brunatnego to ilosci tgczne z zagospodarowaniem zt6z w Gubinie,
Legnicy i Ztoczewie. Wynik konkurencji wegla kamiennego z bru-
natnym wymaga jednak dalszej weryfikacji na bazie zaktualizowa-
nych danych dotyczacych kosztéw uruchomienia nowych kopali
wegla brunatnego. W wariancie z zerowymi cenami uprawnien
emisyjnych elektrownie gazowe wykorzystywane sg gtéwnie jako
turbiny szczytowe o funkcjach regulacyjnych. Zauwazalny nato-
miast jest dos¢ niski w catym okresie udziat gazu ziemnego, ktéry
jedynie w latach 2020-2025 notuje zauwazalny wzrost, by w kolej-
nych latach powrdéci¢ do poziomu okoto 5%. Energia OZE nie jest
wymuszana. Podobna sytuacja wystepuje ze zuzyciem biomasy
czy biogazu. Bez polityki klimatycznej i bez zielonych certyfikatow
na energie elektryczna z OZE, elektrownie wiatrowe wybudowane
do roku 2020 nie bedg odbudowywane po zakoriczeniu ich eksplo-
atacji. Energetyka jadrowa nie jest proponowana.

Wariant Kontynuacji

W tym wariancie koszt zakupu uprawnien emisyjnych pod-
noszony jest stopniowo, w 2030 wynosi okoto 35 Euro/Mg co,,
a w 2050 r. dochodzi do poziomu okoto 50 Euro/Mg CO,. Skala
rozwoju nowych elektrowni weglowych jest wyraznie odmienna
pomiedzy wariantem z zerowymi cenami uprawnien i warianta-
mi z politykg kontynuacji czy dekarbonizacji. Przy polityce kon-
tynuacji lub dekarbonizacji skala rozwoju jest nizsza, jednak na-
wet wéwczas osigga tylko poziom 7-10 GW mocy zainstalowanej
pod koniec okresu badanego. Juz umiarkowane ceny uprawnien
do emisji tworzg warunki do rozpoczecia rozwoju energetyki jg-



drowej. Wedtug przelicze Mielczarskiego przy 40 Euro/Mg CO,
energetyka weglowa jest konkurencyjna w stosunku do energety-
ki jadrowej (Tajdus i in. 2011). Poglad ten jest w réznych kregach
decyzyjnych negowany. Gtéwna konkurencje dla elektrowni we-
glowych stanowia elektrownie jadrowe, ktére w wariantach z po-
litykg dekarbonizacji wykorzystujg pod koniec okresu petny poten-
cjat rozwoju wynikajgcy z przyjetych ograniczen. Tempo rozwoju
zalezy od scenariusza popytowego i cen uprawnien do emisji CO,.
Umiarkowany wzrost popytu na energie elektryczng i stopniowy
wzrost cen uprawnien do emisji CO, powoduje, ze zapotrzebowa-
nie na elektrownie jadrowe pojawia sie okoto roku 2030. Naste-
puje wzrost energetyki odnawialnej. Elektrownie gazowe przy wy-
sokich cenach gazu sg konkurencyjne dla elektrowni weglowych
przy umiarkowanie wysokich cenach uprawnien do emisji CO,.
W wariancie omawianym elektrownie gazowe w szerszym stopniu
wykorzystywane sg jako technologie z cyklem kombinowanym,
ktére pracuja na ogdt z niewielkim wskaznikiem wykorzystania
mocy, W znacznej mierze jako moce regulacyjne i interwencyjne.
Analiza potencjatu produkcji energii elektrycznej z OZE prowadzi
do konkluzji, ze uzyskanie 15% udziatu w roku 2020 wymagac¢ be-
dzie znacznej rozbudowy drogiej w warunkach polskich energety-
ki wiatrowej do poziomu okoto 8-10 GW. Stanowic to bedzie okoto
20% mocy zainstalowanej w krajowym systemie elektroenerge-
tycznym, co moze spowodowaé problemy z petnym wykorzysta-
niem potencjatu produkcyjnego tych elektrowni.

Wariant Dekarbonizacji

W tym wariancie koszt zakupu uprawnien emisyjnych pod-
noszony jest stopniowo, w 2030 roku wynosi ponad 50 Euro/Mg
CO,, a 2050 roku dochodzi do poziomu okoto 150 Euro/Mg CO,.
Polityka dekarbonizacji prowadzi do eliminowania wegla kamien-
nego i brunatnego z produkcji energii elektrycznej. W efekcie,
w przypadku polityki dekarbonizacji pod koniec badanego okresu
z paliw weglowych wytwarza sie okoto 30% catej produkcji energii
elektrycznej. W tym wariancie elektrownie weglowe na parame-
try nadkrytyczne budowane s3 jedynie do roku 2020, ze wzgledu
na brak w tym czasie innych alternatyw. W pdzniejszym okresie
przy polityce dekarbonizacji elektrownie weglowe budowane s3
juz w oparciu o technologie wyposazone w CCS (wchodzg one do
eksploatacji od 2030 r.). Sposrdd szerszego zestawu tego typu roz-
wigzan uwzglednionych w obliczeniach wybierane sg technologie
opierajgce sie na zgazowaniu wegla. S one w wersji podstawo-
wej drozsze inwestycyjnie od technologii wykorzystujgcych kotty
na parametry nadkrytyczne, jednak charakteryzujg sie nizszym
przyrostem kosztdw przy implementacji rozwigzan z wychwy-
tem CO,. Najwigksze wzrosty przy tej polityce dotyczg energety-
ki jadrowej oraz produkcji z wykorzystaniem odnawialnych form
energii. Gtdwna konkurencje dla elektrowni weglowych stanowig
elektrownie jadrowe, ktére w wariantach z polityka dekarboniza-
cji wykorzystujg pod koniec okresu petny potencjat rozwoju wyni-
kajgcy z przyjetych ograniczen. Elektrownie gazowe przy wysokich
cenach gazu sg konkurencyjne dla elektrowni weglowych przy
umiarkowanie wysokich cenach uprawnient do emisji CO,. Powo-
duje to wykorzystanie elektrowni parowo-gazowych jako zrédet
pracujacych w podstawie jedynie w wariantach z polityka dekar-

bonizacji w okresie 2020-2030. W pdzniejszym latach ze wzgledu
na wysokie ceny uprawnien do emisji, budowane s elektrownie
jadrowe lub weglowe z CCS, a elektrownie gazowe pracujg gtéw-
nie w okresach szczytowych i podszczytowych. Nastepuje znacz-
ny wzrost energetyki odnawialnej. W wariantach dekarbonizacji
dodatkowo pod koniec badanego okresu na skutek wysokich cen
uprawnieri do emisji CO, nastgpuje dynamiczny rozwdj morskich
elektrowni wiatrowych.

Naktady w wyniku zaostrzania polityki redukcji emisji CO,

Polityka dekarbonizacji dla naszego kraju jest wyzwaniem bar-
dzo trudnym i kosztownym. Wedtug szacunkow (Jankowski 2011)
(przy niepetnym rozeznaniu co do kosztéw) na sumaryczne koszty
dekarbonizacji bedg sie sktadac koszty drozszych technologii pro-
dukcji energii elektrycznej i koszty zakupdw uprawnien emisyjnych
(w poréwnaniu do polityki bez redukcji CO,) w wysokosci:

- od 2 do 10 mld rocznie od 2013 do 2020 roku,
- od 15-18 mld zt roczne — od 2020 roku,

- 0d 41-43 mld zt rocznie — od 2030 roku,

- od 55-63 mld rocznie — od 2040 roku,

- od 88-97 mld rocznie — od 2050 roku.

Powyzsze ogromne koszty przeniosg sie na znaczne zwieksze-
nie jednostkowych kosztéw produkcji energii elektrycznej, a tym
samym kosztéw produkcji towardw i ustug w Polsce.

Wozrost naktadéw inwestycyjnych

Nakfady inwestycyjne bez wymuszen dotyczacych redukcji
emisji CO, do roku 2050 siggatyby okoto 300 mld zt w catym okre-
sie, natomiast przy polityce klimatycznej, polityce redukcji emisji
CO, nakfady te wzrastaja powyzej 500 mld zt przy kontynuaciji
obecnej polityki i powyzej 600 mld zt, jesli wprowadzimy nowe
cele redukcji CO,. Oznacza to, ze praktycznie polityka klimatyczna
dwukrotnie zwieksza naktady na zrédta wytwarzania w Polsce. Na-
ktady bedg rosnac¢ stopniowo i dopiero po roku 2015 bedg silnie
odczuwalne. Ten opoéiniony efekt kosztowy jest bardzo niebez-
pieczny, bo utatwia polityczng akceptacje decyzji obecnie, powo-
dujac kumulowanie probleméw w przysztosci.

Koszty zakupu uprawnien emisyjnych wynoszga:

- okoto 7-20 mld zt rocznie w latach 2020-2050, przy kontynuacji
obecnej polityki klimatycznej,

- okoto 10-60 mid zt rocznie w latach 2020-2050, przy wprowa-
dzeniu polityki gtebokiej dekarbonizacji w UE.

Wprowadzenie celu 80% redukcji CO, wymagac bedzie objg-
ciem unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji nie tyl-
ko duzych zrodet, ale tez emisji z gospodarstw domowych, ustug,
transportu czy przemystu. Warto zauwazyé, ze dynamiczny wzrost
kosztow zakupu uprawnien emisyjnych wystepuje pomimo znacz-
nej redukcji emisji dwutlenku wegla. Powodem jest szybki wzrost
cen uprawnief emisyjnych oraz rosngca ,baza podatkowa” na
skutek obejmowania coraz wiekszej grupy zrodet obowigzkiem
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zakupu uprawnien emisyjnych. Biorgc pod uwage propozycje for-
mutowane przy uzgadnianiu pakietu energetyczno-klimatyczne-
go oraz obecne stanowisko Parlamentu Europejskiego i Komisji
Europejskiej w sprawie dofinansowania krajow rozwijajacych sie
w ramach swiatowej polityki klimatycznej, nalezy uznaé za niemal
pewne, ze najpdzniej po roku 2020 zostang przyjete rozwigzania
polegajgce na wprowadzeniu unijnego funduszu gromadzacego
srodki ze sprzedazy uprawnien emisyjnych. Oznaczaé to bedzie,
ze znaczna cze$é, a moze nawet catos¢ przedstawionych powyzej
wydatkdw poniesionych na zakup uprawnien emisyjnych, zostanie
wytransferowana poza polskg gospodarke i w przeciwienstwie do
sytuacji, gdy przychody ze sprzedazy uprawnien pozostajg w bu-
dzetach krajowych, stanowi¢ beda dodatkowy koszt nie tylko dla
odbiorcow energii, ale tez dla catej gospodarki Polski.

Do oceny skutkéw dla Polski przyjeto dla polityki Kontynuacji
ceny uprawnien emisyjnych rosngce do poziomu okoto 50 Euro/
Mg CO,, za$ dla polityki Dekarbonizacji ceny siggajace poziomu
prawie 150 Euro/Mg CO, w roku 2050. Nalezy podkresli¢, ze przy-
jety dla polityki Dekarbonizacji poziom cen uprawnien emisyjnych
zostat wyznaczony przy optymistycznych zatozeniach odnosnie
dostepnosci technologii niskoemisyjnych, a takze odnosnie tem-
pa wdrazania polityki klimatycznej. W analizowanych przez KE
scenariuszach mniej pomysinych zatozen (pdzniejsza dostepnosé
technologii CCS, pdzniejsze wdrozenie bardziej restrykcyjnych ce-
16w redukcji) wystepowaty znacznie wyzsze ceny uprawnien do
emisji, przekraczajace 200, a nawet 300 Euro/Mg.

W wyniku polityki Dekarbonizacji wystapi silny wzrost cen
energii elektrycznej i ciepta w okresie do 2050 roku: koszt produk-
cji energii elektrycznej i ciepta wzrosnie okoto dwukrotnie przy
kontynuacji obecnej polityki klimatycznej, a przy wprowadzeniu
polityki gtebokiej dekarbonizacji w UE nawet czterokrotnie do
2050 roku w Polsce.

7. Podsumowanie

Do dzisiaj nie ma przekonujacych dowoddw, ze emisja CO,
powoduje zmiany klimatu. Od pewnego czasu sytuacja gospo-
darcza i finansowa na $wiecie i w Europie bardzo sie komplikuje.
Zadtuzenie naszego kraju staje sie graniczne wedtug wymogow
UE. Réwnoczesnie obserwuje sie dazenia niektérych krajow UE
do zwiekszenia udziatu wtasnych nosnikéw w produkcji energii
elektrycznej, do ochrony wtasnych branz gospodarczych, a tym
samym miejsc pracy. Polska energetyka oparta na weglu powin-
na sie sta¢ jednym z filaréw bezpieczenstwa energetycznego UE.
Rozwdj gornictwa i energetyki opartej w pierwszej kolejnosci na
rodzimych surowcach energetycznych, to dalszy rozwéj kopaln
i elektrowni oraz firm pracujgcych na rzecz tej branzy, to dziesiagt-
ki tysiecy miejsc pracy. Utrzymanie i wzrost liczby miejsc pracy
to wktad, jakie gornictwo moze wnies¢ w krajowa gospodarke.
W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze inne nosniki energii elek-
trycznej gwarantujq przede wszystkim miejsca pracy poza grani-
cami Polski, co staje w razacej sprzecznosci z polska racjg stanu.
Na przyktad zagospodarowanie legnickich czy lubuskich zt6z wegla
brunatnego to dziesigtki tysiecy nowych miejsc pracy — to praca
przez szereg dekad dla krajowych firm zaplecza naukowo-projek-
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towego czy zaplecza technicznego — to jedyne lekarstwo na lata
kryzysu. Na tych ztozach moga powstaé trzy zagtebia gdrniczo-
energetyczne typu Betchatéw o mocy zainstalowanej w lokalnych
elektrowniach ponad 10 tys. MW.

Nasz kraj historycznie bazuje na weglu i nie moze w sposdb
szybki i radykalny zmieni¢ tej sytuacji, jest to nasza odrebnos¢
gospodarcza w stosunku do innych krajéw UE. W krajach OECD,
w trwajacych procesach inwestycyjnych w roku 2009 zaangazo-
wano sie w budowe energetycznego potencjatu wytwdrczego
na paliwach weglowych o mocy 41 GW, w tym w USA — 19 GW,
w Europie — 17 GW. W krajach poza OECD w budowie s3 nowe
zespoty o mocy 175 GW, w tym w Chinach 112 GW. Ogdlne wskaz-
niki inwestowania w sektorze wytworczym energii opartym na
weglu wzrosty z 7,7% w 2005 r. do 17,4% w roku 2010. Powyz-
sze dane $wiadczg o intensywnym rozwoju swiatowe] energetyki
wykorzystujgcej wegiel. Polityka Dekarbonizacji dla naszego kraju
jest wyzwaniem bardzo trudnym i kosztownym. Polska powinna
podja¢ zdecydowane dziatania w rozmowach z Unig Europejska
o roli wegla w europejskiej energetyce. Wspottworzac strategie
energetyczng Unii do 2050 roku Polska szczegdlnie w okresie swej
prezydencji moze skutecznie wskazac znaczenie, jakie dla bezpie-
czenstwa energetycznego maja wtasne nieimportowane spoza
Unii zasoby surowcéw energetycznych.

Whiosek koncowy

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wstepnie oszacowane
skutki wprowadzenia zaostrzonej polityki klimatycznej UE spo-
wodujg zmiany gospodarczo-finansowe w niektérych krajach
europejskich. Produkty i technologie obarczone drozszg energig
elektryczng spowodujg niekonkurencyjnosc tych towaréw w po-
réwnaniu z innymi na $wiecie i z niektérymi krajami europejskimi,
a w tym np. z chinskimi, wyemigrowanie szeregu branz energo-
chtonnych i emisjogennych poza granice kraju, co bedzie miato
bezposredni wptyw na wzrost bezrobocia okreslanego na wielkosé
od pot do miliona miejsc pracy w naszym kraju. Polityka klima-
tyczno-energetyczna Unii z gleboka dekarbonizacja (tj. reduk-
cjg CO, do 80/95% w 2050 roku) spowoduje totalng likwidacje
gornictwa weglowego w Polsce i Europie mimo, ze $wiat w tym
okresie bedzie zwiekszat wydobycie wegla i produkcje energii
elektrycznej z tego paliwa. Ten stan moze spowodowac zatamanie
krajowej gospodarki w nastepnych dekadach XXI wieku i znaczne
uzaleznienie od surowcéw energetycznych i energii spoza granic
naszego kraju.

Zbigniew Kasztelewicz, prof. nadzw. AGH
AGH Krakéw
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Gasienicowe mechanizmy jazdy maszyn podstawowych
gornictwa odkrywkowego — dziatania innowacyjne
zwiekszajgce trwatos¢ i niezawodnos¢ eksploatacyjng

(czesc IV)
1. Wstep

W czesci | (artykut w ,Weglu Brunat-
nym” nr 3(40) 2002 r.) ujeto gtéwnie za-
gadnienia:

- ilosciowe,

- wymagania techniczne (kojarzenie
obcigzen) wynikajgcych z normy DIN
22261,

Norbert Wocka
- ocena GMJ wg kryteriéw eksploatacyj-
nych,

- ocena awaryjnosci oryginalnych roz-
wigzan konstrukcyjnych, gtéwnie ma-
szyn importowanych,

- podsumowano i oceniono wdrozone
rozwigzania innowacyjne do 2002 r.

W czesci Il (artykut w ,Weglu Bru-
natnym” nr 3(64) 2008 r.) ujeto m.in. za-
gadnienia oceniajace i doskonalgce GMJ
w tym gtéwnie:

Andrzej Warcholak

- ptyt gasienicowych,

- wahaczy matych z kotami bieznymi w rozwigzaniu SKW ze sma-
rowaniem olejowym i uszczelnieniem pierscieniami Gotze.
Informuje sie, ze do 31.07.2011 — dla potrzeb kopalin wegla
brunatnego — FUGO S.A. wykonata juz ponad 450 nowych kot
bieznych w tym rozwigzaniu oraz wyremontowata — po 10 la-
tach eksploatacji ~180 szt. takich két, zdobywajac stosowne
doswiadczenie,

- kot gornych (wsporczych) w rozwigzaniu jw. z uszczelnieniem
GOtze i ze smarowaniem olejowym w tym samym czasie tzn.
do 31.07.2011 FUGO S.A. wykonata ponad 100 szt. takich kot,

- wadliwych rozwigzan tozyskowan dzwigaréw gasienicy z tuleja-
mi brgzowymi — podano przyktady (szczegéty),

- celowosci i mozliwosci doskonalenia wielobokéw napedowych
(czes¢ pierwsza).

Podsumowano stan techniki GMJ — po tych zmianach do
2008 r. —i omoéwiono zdobyte doswiadczenia.

W czesci lll (artykut w ,Weglu Brunatnym” nr 4(73) z 2010 r.)
ujeto m.in. zagadnienia:

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 r.

- potrzeb i mozliwosci stosowania nowych rozwigzan smarowa-
nych ztacz sworzniowych jako czynnika zasadniczego dla uzy-
skania dalszego wzrostu trwatosci taricuchdw gasienicowych,

- potrzeb i mozliwosci zwiekszenia trwatosci pary kinematycz-
nej: wielobok napedowy — ogniwo (cze$¢ druga),

- potrzeb i mozliwosci doskonalenia wielobokéw napedowych
w wersji rozbieralnej,

- uzasadnionych potrzeb zwiekszenia dokumentacyjnych i od-
biorowych wymogoéw (jakosciowych) wykonawstwa ogniw
i wielobokéw napedowych,

- oceny celowosci (i mozliwosci) optymalizowania i kontrolowa-
nia w eksploatacji — minimalnych — sit napinajacych taicuchy
gasienicowe.

W niniejszej czesci IV uzupetniono tematyke doskonalenia
trwatosci i niezawodnosci eksploatacyjnej elementow GMJ o dal-
sze szczegoty dotyczace gtownie:

- jakosci i trwatosci ogniw ptyt ggsienicowych — szczegdlnie ztgcz
sworzniowych,

- przystosowania wielobokéw napedowych do mozliwosci do-
datkowego przenoszenia momentu napedowego przez sprze-
zenie cierne e** (cze$¢ trzecia),

- uscislenia wymogow wytrzymatosciowych staliw wysokiej ja-
kosci na ogniwa oraz na kota biezne,

- propozycji mechanicznego oczyszczania przestrzeni miedzy fan-
cuchami ggsienicowymi i gérnymi powierzchniami dzwigardw,

- ustalen wazniejszych kryteriow oceny stanu zuzycia i kwalifi-
kowane elementéw GMJ (gtdwnie taricuchéw gasienicowych
i kot napedowych) do wymiany lub do dalszej eksploatacji (do
kolejnego remontu).

W ogdlnej ocenie stanu techniki GMJ — cze$¢ IV tgcznie z po-
przednimi czesciami |, Il i lll podsumowuje dotychczasowe dziata-
nia innowacyjne: kopaln, producentéw i SKW, co pozwala na sfor-
mutowanie wnioskow ujetych w rozdziale 5.

Na zdjeciach 1 i 3 pokazano zmodernizowane w KWB Turéw
w latach 1993-2003 GMJ — na czterech koparkach KWK-1200. Na
zdjeciach 2 i 4 — pokazano stare GMJ tych koparek (SchRs-1200)
przed modernizacja. taczna masa GMJ po modernizacji zostata
zmniejszona o ponad 60 ton na kazdej koparce. Trwatos¢ eksplo-
atacyjna GMJ wzrasta ponad 2,5-krotnie, awaryjnos¢ spadta po-
nad 20-krotnie.



2. Propozycje dalszego doskonalenia elementéw
GMJ

Propozycje dalszego doskonalenia elementéw GMJ skoncen-
trowane zostaty gtéwnie na najwazniejszych szczegétach decydu-
jacych o trwatosci.

2.1. Potaczenie sworzniowe

Potaczenie sworzniowe ptyt ma charakter przegubu — quasi
kulowego — o mozliwych wychyleniach poprzecznych okoto 2°.
Taki zakres ruchu poprzecznego miedzy sgsiadujgcymi ptytami
zapewnia wczesniejszy (bezpieczny — wytrzymatosciowo) styk na
koricach miedzy korpusami ptyt, a nie (niebezpieczny) miedzy
uchami spinanych ogniw. Ztgcze sworzniowe tak uksztattowane
nie przenosi szkodliwego momentu skrecajgcego. Po pewnym cza-
sie w eksploatacji nastepuje jednak rozwalcowanie ucha grubego,
ktére (klinuje — blokuje) ogranicza wymagany swobodny kat wy-
chylenia poprzecznego w ztgczu. W przypadkach istnienia takich
rozwalcowan nastepuje blokowanie wychytéw, powstaje zagro-
zenie dodatkowego (skrecajacego) obcigzania catego ztgcza. Stan
ten — typowy na maszynach tradycyjnych — jest przedstawiony na
rysunku 1, gdzie pokazano (przyktadowo) szczegdt rozwalcowan
powierzchni bieznej ucha grubego i ,blokowanie” (ograniczanie)
mozliwosci bocznych wychytéw miedzy ogniwami sasiadujgcych

ze sobg ptyt. Ograniczenia takie czesto ,tolerowane” w eksploata-
cji s przyczyng wielu awarii — ,,ukrecania” — gtéwnie uch grubych
— ztgcz sworzniowych od niekontrolowalnych naprezen skreca-
jacych. Na rysunku 2 wskazano w sposéb prosty do przeprowa-
dzenia (regenerowanie) — usuwanie — takich rozwalcowan przez
szlifowanie (wypalanie jest niezalecane).
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Rys. 2.

Najnowszg wersje SKW — smarowanego, uszczelnionego i za-
bezpieczonego przed skutkami rozwalcowan — ztacza sworzniowe-
go przedstawia rysunek 3. W rozwigzaniu tym —z niedzielona tuleja
gtéwna wciskang do ucha grubego sita wiekszg od sity tarcia (w zt3-
czu), bez tulei w uchach cienkich, z zaciskowym uszczelnieniem
pierscieniowym stykdw i smarowanym (ca 1x w roku) ztgczem —
nalezy oczekiwac znacznego wzrostu trwatosci eksploatacyjne;j.

2.2. Ksztattowanie powierzchni bieznej ucha nad ztgczem
sworzniowym

Waznym szczegétem ogniw (przewidywany juz do stosowa-
nia w nowych rozwigzaniach SKW) jest wtasciwy dobdr (wiek-
szy z gbry, mniejszy z dotu) odlegtosci pomiedzy bieznig ogniwa
a osig otworu w uchu grubym. Powinna ona zwiekszajgc trwatos¢
eksploatacyjng ogniw uwzgledniajagc réwniez odpowiednie (dla
trwatosci) ksztattowanie wyoblen zewnetrznych ucha. Optymalny
— aktualnie wdrazany — ksztatt ucha grubego przedstawiony jest
(przyktadowo) na rysunkach 3i 4.

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 r.

W rozwigzaniu tym przewiduje sie:

a) promienie ,przejscia” dopasowane (+10%) do promienia , kuli”
kota bieznego (przekrdéj A-A),

b) Sciecia boczne i promienie przejscia pokazane na przekrojach
B-B, C-C, D-D i E-E, ktore — jako przyktadowe — ujmuja ,,stosow-
ng” geometrie wyjsciowa dla osiggniecia maksymalnej docelo-
wej trwatosci.

Rys. 3.

Tak uksztattowane ztacze i ucho grube ogniw majg istotny wptyw
na wzrost trwatosci eksploatacyjnej: ,,od wymiany — do wymiany”.

2.3. Powierzchnie ogniw wspodtpracujacych z zabierakami

W nowych lub modernizowanych gasienicach geometria
ogniw w czesci wspotpracujgcej z zabierakami i samych zabiera-
kéw powinna dodatkowo umozliwia¢ (zapewnic¢) wykorzystanie
tarcia obwodowego od sit normalnych N w przekazywaniu sit z na-

pedu wieloboku na ogniwa faricuchdw gasienicowych.
Ksztatt tych elementéw w nowych rozwigzaniach SKW
wynika gtéwnie z analiz geometrycznych i trwatoscio-
wych. Zalezy on tez od podziatki ogniwa i ilosci zabie-
rakéw wieloboku napedowego. Wymogi dot. doktad-
nosci wykonania zostaty oméwione w Il czesci.

Na rysunkach 5, 6 i 7 wyjasniona jest ,,geometria”
i sposdb przenoszenia sit (zazebiania) miedzy ogniwami
i zabierakami, ktéry umozliwia (zapewnia) dodatkowe
wykorzystanie zalet obwodowego tarcia od sit N. Geo-
metria ta (przedstawiona na rys. 5) — do przenoszenia
sit od napedu do faricucha gasienic — zapewnia mozli-
wos¢ dodatkowego wykorzystania sprzezenia cierne-
go (e*) z (obwodowego) oddziatywania sit tarcia od
sit normalnych N z wieloboku na ogniwa. Sprzezenie
to przy wspotczynniku tarcia u>0,18 moze dodatkowo
przenosi¢ ca 50% nominalnego momentu napedowe-
go. Zmniejszane sg przez to — naciski powierzchniowe

Rys. 4. ,
z oddziatywania zabierakdéw na powierzchnie oporowe



ogniw, ktére w rozwigzaniach tradycyjnych stanowity zasadnicza
przyczyne szybkiego ich zuzycia. Dzieki wykorzystaniu tych cech
geometrycznych i fizycznych wzrasta kilkakrotnie trwatos¢ zabie-
rakéw i két napedowych, stanowigcych w dotychczasowych tra-
dycyjnych (szybko zuzywalnych) rozwigzaniach istotng ucigzliwos$¢
remontowg i wazng pozycje kosztéw remontowych. Waznym
szczegétem uzasadniajacym taka modernizacje napedéw jest
to, ze omawiane sprzezenie cierne dziata stale tzn. jego udziat
w przenoszeniu wiekszej czesci momentu napedowego w wiek-
szosci przypadkdéw eksploatacyjnych — gdy opory jazdy gasienic s
mniejsze od obcigzen nominalnych — jest odpowiednio czestszy,
co dodatkowo wptywa na zwiekszenie zywotnosci wielobokdéw na-
pedowych i podnosi trwatos¢ powierzchni oporowych ogniw.

Na rysunkach 6 i 7 poréwnano pryncypia starego (bez sprze-
Zenia ciernego) i nowego (ze sprzezeniem ciernym) sposobu
przenoszenia napedu z kota zabierakowego na ogniwa taricucha
gasienicowego. Wskazano na zasadniczg rdznice i zalety nowego
powierzchniowego od starego liniowego sposobu przekazywania
obcigzen.

2.4. Sprawdzenie dopuszczalnych naciskéw na styku koto
biezne — ogniwo

Na rys. 8 przedstawione jest koto biezne (w rozwigzaniu SKW)
ze smarowaniem olejowym i uszczelnieniem z pierscieniami Gotze.

Naprezenia dociskowe wg Hertza dla modelu ,kula w walcu”
mozna oblicza¢ wg wzoru:

2
Pro, =0.2448+ 1+ 3P, + E7 - (2"2—_"1)
e,

Powyzszy wzor jest wazny, jesli dla materiatu kota i ogniwa sg
spetnione nastepujgce warunki:

E,=E,=E i wv,=v,=v

Wspotczynnik n jest po-
dany w tablicy 2.2 (M. Nie-
zgodzinski, T. Niezgodzinski
— Wozory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe — PWN —
Warszawa 1987). Jego war-
tos¢ ustala sie na podstawie

ilorazu: =
a
gdzie:
= l — 1 i b = 1
r 2er, 2er,

Wynik pozytywny uzy-
skuje sie gdy:

<
pHertz - pHertz dop

gdzie:

Priertz dop ~ dopuszczalne naciski
kot z materiatu 40HM-T (gtebo-
ko hartowanego) > 1100 MPa.
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Kilka szczeg6tow: kota biezne podlega- Tabela 1. Wtasnos¢ materiatéw stosowanych na ogniwa.
ja specyficznym zabiegom obrébki cieplnej.

Szczeg6lne znaczenie — ze wzgledu na duze . Qr Rr
) L Ls . Gatunek stali C%
jednostkowe naciski kot na ogniwa (rzedu d=40+100 d=40<100
1.000 MP.a) - pr%yplsme. sie odpornosci kot na 1 | 34HN3M-T
ztuszczania powierzchniowe, dlatego odkuw-
ki két (przewaznie stal 40HM-T) powinny by¢ 30H2N.2M'T 0,26=0,34 900 1.000+1.300
dostarczane z zapewnieniem zawartosci siarki (30CrNiMo8)
<0,035% i fosforu < 0,025% (pochodzace z wy- 2 | 40HM-T
topu martenowskiego — zasadowego). Fosfor (42CrMo4) 0,38+0,45 650 900+1.100
zmniejsza plastycznos¢ (i to bardzo) powodu-
jac tzw. ,kruchoéé na zimno”. Siarka tworzy 3 | 35GSM-T d=20
siarczki na granicach ziarn powodujgce tzw. PN-72/H83160 0.32:0.40 (850) d=20 d=40+100
»kruchos¢ na goraco”. e d=40+100 | (1.100) (850)
- (650)
2.5. Kontrola wytrzymatosciowa zfacza
sworzniowego — grubego ucha ogniw o | el . AR
; 1050=1100°C 1,0-1,4 300+340 2600
taricucha gasienicowego RssYeond §
. . Dane wg normy EU
Sprawa o zasadniczym znaczeniu dla wyso- i
kiej trwatosci ztacz sworzniowych sa prawidto- Poz. 4 wg O&K Code 10 1805 — VerschleiRfester Stahlgul}

we obliczenia ucha grubego uwzgledniajace:

2 2
a) obcigzenia wzdtuzne — rozciggajace ogniwa, = P (G+C R, (146 D) +P - (¢ +G- RII- (R, —R,)

z

R
R*~R>+(R>+R?)+In ?]+R «b
b) obcigzenia pionowe i ich natezenie zalezne od ilosci (cykli) [ *(RT+R%) - In =]

przejazdéw kot wahaczy po ogniwie tzn. od obcigzen idacych gdzie: P, —to $redni nacisk od két bieznych,

od przemieszczajgcej sie masy maszyny (sit két bieznych na . . L o
) P,—max naciag od sity napinania i sity obwodowej taricucha,

ogniwa). ¢

¢, C, C,, C i ¢, —wartosci empirycznie ustalone w ramach

badan prowadzonych przez Kliescha na TU — Dresden (dla

zakresu obcigzen P =20+40T)

Wstepnie do obliczen z do-
Swiadczen innych maszyn przyjmo-
wana jest szerokos¢ ucha (grubego)
pojedynczego i szerokos¢ biezni kota
jezdnego. Podobnie (wstepnie) usta- Jesli: 30 mm < Rw £ 60 mm i 1,5s—+%<23
la sie promien poprzeczny biezni to: w
ogniwa, ktéry powinien by¢ o okoto 7
10% wiekszy od promienia biezni ¢,=0,0008 mm*
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Rys. 9.

kota wsporczego. Znajomos¢ szero- ¢,=0,224
kosci ucha i sity w taricuchach (suma ¢,=0,001056 mm™*
sity czynnej wynikajacej z oporéw ¢,=0,315

ruchu i sity napiecia wstepnego
tancucha) pozwala na stosunkowo
proste okreslenie srednicy sworznia
taczacego ogniwa.

Na bazie tych danych (rys. 9)
mozna okresli¢ zewnetrzny pro-
mien ogniwa R [mm] oraz spraw-
dzi¢ przyjetg szerokos¢ kota jezd-
nego wykorzystujgc wzér Kliescha
(Biegebeanspruchung von Schake-
naugen an Raupenfahrzeugen von
Tagebaugeraeten — M. Kliesch — TU
Dresden).

Dla tak obcigzonego ucha ogniwa sprawdza sie maksymalne
dopuszczalne naprezenia rozciggajgce, ktére mozna obliczy¢ wg

Wwzoru:

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 .

¢,=0,00077 mm-*
Wynik pozytywny uzyskuje sig gdy o, <Q,

Z poréwnania granic plastycznosci poz. 1 do poz. 2 i poz. 1
do poz. 3 wynika ca 38% wyzsza granica plastycznosci przy poz. 1.
Trwatos$¢ ogniw w miejscach narazonych na naciski (rozwalcowa-
nie) zalezy gtéwnie od granicy plastycznosci Q, ktdra najkorzyst-
niejsza jest przy poz. 1 — gat. 34HN3M-T. Przy staliwie L11G13
austenitycznym (przesyconym) od zmieniajacych sie naciskow
két jezdnych nastepuje strukturalne umacnianie powierzchnio-
we. Cechg charakterystyczng tych staliw jest wysoka odpornosé
(i wytrzymatosc) na naciski powierzchniowe poréwnywalne ze sta-
liwem LAOHM-T hartowanym powierzchniowo. Wadg tych staliw
jest niska granica plastycznos$ci ca 30+34 kG/mm?2. Przy tak niskiej
granicy plastycznosci przy ogniwach nastepuje zjawisko ,wycigga-
nia sie” otwordw ztgcza sworzniowego.



2.6. Ksztattowanie i uszczelnianie tozyskowan wielobokdéw
napedowych

Na rysunku 10 przedstawiono — w wersji remontowo dogod-
nej—rozbieralng konstrukcje wielobokéw napedowych. Rozwigza-
nie to i jego zalety zostaty szerzej omdéwione w Il czesci artykutu
,Wegiel Brunatny” nr4z2010r.

Na ww. rysunku ujeto (sprawdzony juz eksploatacyjnie w roz-
wigzaniach SKW) szczegot F zaciskowego uszczelniania watéw na-
pedowych. Nowoscig jest — cierne — uszczelnianie tozyskowania

slizgowego, ktére w tym szczegdlnym (na-
razonym na intensywne zanieczyszczenia)
miejscu jest uzasadnione. Wywotany tym
»zaciskiem uszczelniania” dodatkowy mo-
ment tarcia nie jest energetycznie znacza-
cym oporem w realizowanym wolnoobro-
towym napedzie ggsienic.

3. Mechaniczne oczyszczanie
gasienic (propozycje)

Na rys. 11 i 12 pokazano sposéb (pro-
pozycja SKW) mechanicznego wspomaga-
nia procesu oczyszczania gasienic z zanie-
czyszczen zgromadzonych na dzwigarach
gasienicowych (pod gdérnym fancuchem
Rys. 10. gasienicowym).

Wspodlnie z KWB Turéw i SKW pro-
wadzimy prace nad eksploatacyjng oceng tego rozwigzania.
Zagadnienie usuwania zanieczyszczen znad dzwigara gasieni-
cowego jest szczegdlnie uciazliwe dla zatég maszyn podsta-
wowych. Prowadzone préby przewidujg zabudowe na ptytach
gasienicowych szybko-rozbieralne ,ptuzki” wg idei pokazanej
narys. 11 i 12 oraz specjalng technologie (,Wytyczne”) oczysz-
czania przy odpowiednio nadzorowanych przejazdach gasienic.
Jezeli powiodg sie te préby eksploatacyjne, to temat ten zosta-
nie odpowiednio ,nagtosniony” i zaoferowany do stosowania
innym kopalniom.

Rys. 11.
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Rys. 12.

4. Kryteria kwalifikujgce i oceniajgce stan zuzycia
faricuchdéw gasienicowych

tancuchy gasienicowe maszyn podstawowych gérnictwa od-
krywkowego podobnie jak elementy mechanizmu urabiania zali-
czane sg do elementdéw najbardziej narazonych na mineralne $cie-
ranie i wynikajgce z niego intensywne zuzycie.

Szczegdlna rola tarcuchéw gasienicowych wynika z fak-
tu, ze podstawowe ich sktadniki tzn. ptyty gasienicowe i ztacza
sworzniowe wystepujg w duzych ilosciach i tak np. przy koparce
KWK-1500s zabudowanych jest ich — 393 szt., na KWK-1200M
— 282 szt. i podobnie jest przy innych maszynach. Odpowiednio
masy tych faficuchéw wynosza przy KWK-1500 — 216 ton, a przy
KWK-1200M — 155 ton. Przyktadowo podaje sie, ze w polskich ko-
palniach wegla brunatnego taczna ilo$¢ zabudowanych na maszy-
nach ptyt gasienicowych — ptyt jedynie z podziatkg ogniw t=520
wynosi 5.282 szt., z tego:

o w KWB Adamoéw 1.424 ptyty
e w KWB Betchatow 208 ptyt

e w KWB Konin 393 ptyty

o w KWB Turéw 3.257 ptyt

Szczegdlne znaczenie nalezy wiec przypisac jakosci rozwigzan
technicznych zwiekszajgcych trwatosé, kosztom ich wytwarzania
oraz kosztom ich utrzymania w ruchu (kosztom remontowym
i eksploatacyjnym).

Stuzby remontowe wszystkich kopalrh wegla brunatnego opra-
cowaty witasne kryteria kwalifikacyjne, oceniajgce stan degradacji
ptyt gasienicowych i ztgcz sworzniowych ogniw (po wieloletniej
eksploatacji) w aspekcie ich kwalifikowania:
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a) do dalszej pracy bez zmian,
b) do remontu,
c) do ztomowania.

Bezdyskusyjne sg kryteria oceniajace uszkodzenia oczywiste,
takie jak: zwichrowania, ztamania i inne deformacje, pekniecia
spoin (na ztgczu ogniw z korpusem ptyt), wysuniecia tulejek itp.,
ktére kwalifikujg i oceniajg stuzby remontowe kopalr wegla bru-
natnego we wiasnym zakresie. Z satysfakcjg podkresla sie fakt,
ze takich ww. uszkodzen w doskonalonych juz sprawdzonych roz-
wigzaniach GMJ jest coraz mniej i w aspekcie kosztow utrzyma-
nia catych tarnicuchéw nie majg one aktualnie juz zasadniczego
znaczenia.

Zasadnicze znaczenie przy aktualnej ocenie zuzycia (juz w no-
wych rozwigzaniach) nalezy przypisa¢ elementom zuzywajgcym
sie gtéwnie tylko poprzez Scieranie tzn.:

- ocenie zuzycia elementow ztgcz sworzniowych (pomiar wydtu-
zenia na odcinku podziatek — 10 t) oraz

- ocenie stopnia ,rozwalcowania” powierzchni stykowych od
naciskow kot bieznych tzw. (powierzchni bieznych) ,grubych”
ogniw nad ztgczem sworzniowym.

Oba te zagadnienia jako szczegdlnie wazne dla osiggania moz-
liwie maksymalnej trwatosci w nowych rozwigzaniach technicz-
nych —omdwiono w rozdziale 2.

Do ogdlnych kryteriow oceny zuzycia Sciernego ztgcz sworznio-
wych zalicza sie gtéwnie zuzycie Scierne powstajace w zfgczu (na
styku sworzen — tulejka) oceniane poprzez cykliczny pomiar kon-
trolny ,wydtuzenia” (zuzycia) mierzony w napietym faricuchu przez
taczng dtugosé 10 podziatek ogniw — 10 t. Przy poszczegdlnych po-
dziatkach dopuszczalne zuzycie kwalifikujgce faricuch gasienicowy
do dalszej pracy sugeruje sie przyjmowac odpowiednio:

a) dla t=520 mm — T<10(t+1,5)+50mm=5.265mm gdzie 1,5 (lub
2,0) mm to przyjmowany luz w nowym ztgczu sworzniowym,

b) dla t=565 mm — odpowiednio T<10(t+1,5)+60mm=5.725 mm,
c) dlat=650 mm — odpowiednio T<10(t+1,5)+70mm=6.585 mm,
d) dla t=725 mm — odpowiednio T<10(t+2,0)+80mm=7.350 mm.

Przekroczenie ww. wielkosci wydtuzen kwalifikuje ptyty gasie-
nicowe do remontu.

Stan zniszczenia (ztuszczenia) powierzchni bieznej nad zta-
czami sworzniowymi kwalifikuje (jezeli nie ma innych uszkodzen
korpusu) ptyty do wymiany ogniw. Napawanie ubytkéw w remon-
tach jest nie zalecane. Jest krdtkotrwate i przyspiesza zniszczenie
powierzchni wspotpracujgcych két bieznych.

5. Wnioski

1. We wszystkich trzech uprzednich artykutach zamieszczonych
w ,Weglu Brunatnym” oraz w artykule niniejszym intencjq au-
toréw jest i byto wykazanie mozliwosci wdrazania rozwigzan
innowacyjnych zwiekszajacych trwatos¢ i niezawodnos¢ eks-



ploatacyjng zuzywalnych elementéw GMJ. Elementy te — jako
wystepujgce w duzych ilosciach — majg zasadniczy wptyw na
ponoszone koszty remontowe i eksploatacyjne maszyn podsta-
wowych gérnictwa odkrywkowego.

. Elementy maszynowe GMJ zaliczane sg do elementéw najbar-
dziej narazonych na intensywne zuzycie mineralne (Scieranie)
i jako takie znaczaco wptywajg na koszty. Jezeli trwatos¢ eks-
ploatacyjna maszyn podstawowych goérnictwa odkrywkowego
—wynosi ca 50 lat, to w tym czasie te elementy GMJ — w zalez-
nosci od jakosci rozwigzan — ulegajg wymianie na nowe od 5-8
razy.

Sprawa zasadniczg jest wiec state doskonalenie ich rozwigzan
m.in. poprzez kompleksowe podnoszenie stanu techniki roz-
wigzan projektowych (cel — trwatos$é do ca 10-15 lat).

Z propozycji innowacyjnych zawartych we wszystkich czterech
artykutach wynika mozliwos$¢ znaczgcego zwiekszenia trwato-
Sci eksploatacyjnej elementéw GMJ.

Przyktadowo w KWB Turéw w latach 80-90 zesztego stulecia
udziat naktadéw finansowych ponoszonych na remonty GMJ
koparek SchRs-1200 — wynosit od 41-46% ogdlnych kosztéw re-
montow gtéwnych (RG). W latach 1993-2003 zmodernizowano
te koparki i udziat naktadéw na remonty GMJ — w odniesieniu
do ogdlnych kosztéw remontowych RG spadt aktualnie do 12-
14%, a ponadto trwatos¢ zmodernizowanych gasienic wzrosta
ca 2,5-krotnie.

. Szereg udoskonalonych rozwigzan dot. gtdéwnie ogniw, ztacz
sworzniowych, gwiazd napedowych, két bieznych i két wspor-
czych oraz nowych juz wyprébowanych uktadéw smarowania
(produkcji FUGO S.A. — projekt SKW) nie znajduje aktualnie
stosowania (wdrazania) m.in. ze wzgledu na praktykowane
(racjonalnie niezrozumiate) procedury przetargowe promuja-
ce gtéwnie cene zakupu. Zdarza sie, ze ceny jednostkowe roz-
wigzan modernizacyjnych sg nieco wyzsze. W aspekcie dobrze
rozeznanego i rozumianego postepu technicznego procedury
te nie promuja dziatan — ktére juz po kilku latach — zapewniaja
efektywnos¢ ekonomiczng. Procedury takie w aspekcie wielo-
letniego czasu pracy tych maszyn nie powinny by¢ tolerowane
i to szczegdlnie przy GMJ.

4. Przyktadowo: we wszystkich krajowych kopalniach wegla bru-

natnego zabudowanych jest na maszynach podstawowych
5.282 szt. ptyt gasienicowych z ogniwami o podziatce t=520
mm, ktére podlegajg zuzyciu i okresowej wymianie. Juz ten
przyktad ilosciowy $wiadczy o tym, ze ogniwa te powinny by¢
produkowane o najwyzszych (stale doskonalonych) parame-
trach technicznych, ktére zapewni¢ moze (tylko) wtasciwe po-
dejscie do potrzeb nowych opracowan projektowych i techno-
logicznych. Stale doskonalona tez by¢ powinna ich eksploatacja
wg kryteriow aktualnego stanu techniki eksploatacyjnej.

. Poniewaz jedna z gtéwnych przyczyn czesto przedwczesnej
wymiany tancuchdw gasienicowych jest zuzycie Scierne w zta-
czach sworzniowych (kontrolowane — pomiarem wydtuzenia

tancucha — pomiar przez 10 podziatek) oraz deformacyjne
,rozwalcowanie” uch grubych ogniw, szczegdlne znaczenie
ma potrzeba pilnego wdrazania nowych, trwalszych ogniw
z lepszych materiatow i to w rozwigzaniu ze ztgczem sworznio-
wym smarowanym. Szczegdty ujmuje artykut cz. Il (,Wegiel
Brunatny” nr 4(73) z 2010 r.) oraz omoéwione w rozdziale 2 ni-
niejszego artykutu sposdb ksztattowania i remontowego nad-
zorowania ucha grubego szczegdlnie w obszarze nad ztgczem
sworzniowym.

6. Narys. 2 podano w wersji szkicowe] (uproszczonej) sposéb kon-
trolowania i naprawiania w remontach rozwalcowan w uchach
grubych.

7. Wdrozenie petnego zakresu omawianych zmian moderniza-
cyjnych przy remontach i uzyskanie zamierzonych efektéw
ekonomicznych wymaga cyklicznego (minimum raz na 10
lat) odnawiania opracowan projektowych i odnawiania tak
zrealizowanych dostaw (dla GMJ poszczegdlnych maszyn),
nowych opracowan PTR, nowych wytycznych obrébki cieplnej
i widrowej, dokumentacji wazniejszych szablondw oraz specjal-
nej dokumentacji odbiorowej szczegdlnie ptyt gasienicowych,
két bieznych i két wsporczych oraz wielobokéw napedowych.
SKW — oferuje niniejszym kopalniom wegla brunatnego — dale-
koidgcy wspodtprace nad doskonaleniem GMJ.

Norbert Wocka

Andrzej Warcholak

SKW Biuro Projektowo-Techniczne Sp. z o.o.
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Hamowanie dynamiczne silnikow
indukcyjnych na przenosnikach tasmowych
o ujemnym kgcie nachylenia w KWB Turéw

1. Charakterystyka hamowania
silnikiem elektrycznym

W wielu napedach maszyn roboczych
konieczne jest zastosowanie hamowania
elektrycznego silnikdw napedowych. Ten
sposéb hamowania jest czesto stosowany
w celu:

e zwiekszenia bezpieczenstwa pracy
0s6b prowadzgcych obstuge maszyn
roboczych,

Konrad Le$niewski

e skrdcenia czasu lub drogi wybiegu mechanizmdéw maszyn,

e zatrzymania elementéw roboczych maszyn w okreslonym po-
tozeniu,

e skrdcenia czasu jatowych okreséw pracy miedzy kolejnymi eta-
pami procesu technologicznego.

Typowe zastosowanie hamulca elektrycznego:
e windy, dZzwignice, zurawie;
o pity, heblarki;
e przenosniki;
e podnosniki, suwnice;
® pompy;
e wibracyjne transportery [1].

Hamowanie silnikiem elektrycznym polega na zamianie w nim
energii potencjalnej lub kinetycznej uktadu na energie elektrycz-
ng, powodujac tym samym zmniejszanie sie predkosci uktadu.
Elektryczne hamowanie silnikiem wystepuje wowczas, gdy mo-
ment elektromagnetyczny silnika dziata w kierunku przeciwnym
do kierunku predkosci obrotowej. Przy tréjfazowym zasilaniu sil-
nika indukcyjnego mozemy zastosowac jeden z trzech rodzajéw
hamowania. Sg to:

1. Hamowanie naturalne (praca hamulcowa), zwane takze ha-
mowaniem przeciwprgdem lub hamowaniem pradem sieci,
wystepujace przy predkosci wirowania przeciwnej do kierunku
wirowania pola magnetycznego.

2. Hamowanie pradnicowe (ze zwrotem energii do sieci), zwane
nadsynchronicznym, ktére wystepuje przy predkosci wirnika
wiekszej od predkosci wirowania pola magnetycznego,

3. Hamowanie dynamiczne, czyli hamowanie pragdem statym.
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Przy rozpatrywaniu kazdego z rodzajéw hamowania nalezy
zwrdci¢ uwage na zakresy predkosci obrotowych oraz nachylenie
charakterystyki mechanicznej silnika i urzagdzenia hamowanego.
Okolicznosci te w istotny sposdb wptywajg na ekonomicznosc
hamowania, gdyz energia hamowania, jaka pobiera silnik w for-
mie energii mechanicznej, moze by¢ oddawana do sieci w postaci
energii elektrycznej lub tracona w silniku i wtgczonych w obwdd
wirnika opornikach [2].

W uktadach napedowych, sktadajgcych sie z silnika elektrycz-
nego i maszyny napedzanej, hamowanie jest najczesciej potrzeb-
ne, gdy trzeba zatrzymac uktad bedacy w ruchu, zmniejszy¢ lub
utrzymad statg predkos¢ obrotowg uktadu, w ktorym okresowo
maszyna napedzana zwieksza swojg predkos¢, gdyz staje sie zro-
dtem energii kinetycznej (np. w urzgdzeniach dzwigowych na sku-
tek dziatania sity ciezkosci opuszczanego ciezaru) [3].

2. Opis dziatania uktadu hamowania
dynamicznego na przyktadzie przenosnikdw
tasmowych w KWB Turéow

Jednym z wainych standéw pracy przenosnikéw tasmowych
jest stan hamowania. Zatrzymywanie przenosnikow z trasg pozio-
ma i Wznoszacy sie nastepuje samoczynnie pod dziataniem sit opo-
réw ruchu. W przenosnikach tych wystarczajgce jest hamowanie
za posrednictwem hamulcéw mechanicznych, ktérych zadaniem
jest utrzymywanie przenos$nika w stanie spoczynku po zatrzyma-
niu oraz ewentualne skrécenie zbyt dtugiego czasu wybiegu. Bar-
dziej ztozone problemy hamowania wystepujg natomiast w prze-
nosnikach z trasg opadajaca.

Instytut Uktadéw Elektromaszynowych byt pierwszym kra-
jowym osrodkiem naukowym, ktéry podjat badania i prace obli-
czeniowo-projektowe nad zagadnieniami napedu przenosnikow
tasmowych transportujgcych w dét. W przenosnikach tych w prze-
wazajgcym zakresie obcigzen konieczne jest hamowanie przeno-
$nika rowniez podczas pracy ustalonej.

Zatrzymywanie przenosnikdw tasmowych z trasg opadaja-
c3 wymaga zastosowania uktadéw hamowania zapewniajgcych
mozliwos¢é regulacji momentu hamujgcego i dopasowania jego
wartosci do rzeczywistego obcigzenia przenosnika. Hamowanie
mechaniczne przenosnika nastepuje dopiero na etapie koricowym
i ma zadanie utrzymanie przenosnika w stanie nieruchomym po
zatrzymaniu. Do hamowania przenosnikow z trasg opadajacg za-
proponowano zastosowanie uktadu regulowanego hamowania
z wykorzystaniem hamowania elektrycznego silnikéw napedo-
wych przenosnika. Na podstawie analiz i badan prowadzonych
w zespotach badawczych Instytutu zostat opracowany uktad re-



gulowanego hamowania prgdem statym silnikéw indukcyjnych.
Wyniki tych badan byty podstawg wykonania projektéw uktadow
regulowanego hamowania elektrycznego dla silnikéw o duzych
mocach i zastosowania tych uktadéw w przenosnikach tasmowych
o trasie opadajacej.

Przenosniki tasmo-
we z trasg opadajaca
stanowig grupe urza-
dzen o najwiekszych wy-
maganiach stawianym
uktadom napedowym
i ich sterowaniu. Z tych
wzgleddéw przedstawio-
ny na rys. 1 schemat
zasilania i sterowania
pojedynczym silnikiem

Rys. 1. Schemat ogdlny uktadu
zasilania i sterowania silnikiem
napedowym przenosnika
tasmowego o trasie opadajqcej [6].

w uktadzie napedowym przenosnika
tasmowego transportujacego w doét
moze by¢ rozpatrywany jako przyktad
ukfadu najbardziej ogdélnego [6].

W ukfadzie napedowym wystepu-
je 3-fazowy silnik indukcyjny pierscie-
niowy M, ktéry podczas pracy ustalo-
nej jest zasilany z sieci 3-fazowej pradu
zmiennego o napieciu znamionowym
6 kV. W obwodzie wirnika silnika zasto-
sowano rezystory wyrownawcze RW
z zaczepami do regulacji oraz rezysto-
ry RR-H przetaczane stycznikowo, wy-
korzystywane zaréwno jako rezystory
rozruchowe jak i rezystory hamowa-
nia. Podczas hamowania pragdem sta-
tym uzwojenie stojana jest odtgczane
od sieci pragdu zmiennego i przytacza-
ne do Zrdédta napiecia statego otrzy-
mywanego z prostownika sterowane-
go PS, zasilanego przez transformator
obnizajgcy z sieci niskiego napiecia. Po
pominieciu obwoddéw elektrycznego
hamowania pragdem statym otrzymuje
sie schemat uktadu stosowanego w ty-
powych konstrukcjach przenosnikéw
tasmowych [6].

W wyniku prowadzonych badan
i analiz postanowiono w Kopalni Tu-
réow zastosowac pierwsze uktady ha-
mowania dynamicznego przenosni-
kéw o ujemnym kacie nachylenia, na

Rys. 2. Wyciqg z Biuletynu Urzedu Patentowego

ciggu zwatowania w roku 1980. Niniejsze przedsiewziecie zostato
opatentowane w Urzedzie Patentowym przy udziale Centralnego
Osrodka Badawczo-Projektowego Gornictwa Odkrywkowego ,,Po-
Itegor” oraz pracownikéw Kopalni Turow. Oto wycigg z Biuletynu
Urzedu Patentowego Nr 17 (201) z 1981 roku.

Zmiany uktady technologicznego w Kopalni i budowa kilku
przenosnikdow tasmowych o trasie opadajgcej pod koniec lat 90.
sktonity stuzby techniczne do zastosowania kolejnych uktadéw ha-
mowania dynamicznego silnikéw elektrycznych. Projekty zostaty
opracowane przez IGO Poltegor-Instytut oraz UNICO Katowice.
Uktady zostaty zainstalowane na przenosnikach pochylnianych
w tym miedzy innymi na przenosniku P 5.6. Dla obliczen przyjeto
nastepujgce parametry ww. przenosnika (zestawienie parame-
trow hamowania znajduje sie w tabeli 1):

1. =350 m, H=-36 m, P=2x630 kW, Q=11050 t/h.
2. Opory ruchu (Mu—moment obcig-
zajacy silniki).
- Q=11.050t/h Mu=-5.400 Nm
- Q=0t/h(pusty) Mu=+1.900Nm
3. Moment bezwfadnosci Jc

- Q=11.050t/h  Jc=1.080 kgm?

- Q=0 t/h (pusty) Je = 560 kgm?
Uwagi:

1. Wymagany moment hamowania
napedu Mh zostat wyznaczony
z uwzglednieniem opdznienia wy-
nikajgcego z przefaczenia silnikéw
znapiecia 6 kV AC, na zasilanie z pro-
stownikéw sterowanych 100 V DC.

2. Maksymalny moment hamowa-
nia dla silnika SZUre 136R, zasi-
lanego pradem 100 A DC, wynosi
Mh=8.100 Nm.

Stacja elektroenergetyczna zosta-
fa wyposazona w uktad dynamiczne-
go hamowania napedu tasmy przeno-
$nika i hamulce tarczowe. Do zasilania
uzwojen silnika napieciem statym,
jest wykorzystany specjalizowany
prostownik sterowany typu DV-300
produkcji General Electric, w ktérym
realizowany jest szereg funkcji kontro-
Inych umozliwiajacych ocene stanu
prostownika przed i w czasie hamo-
wania dynamicznego. W pierwszych
projektach korzystano ze sterownika
typu DHS produkcji ZPUA Wroctaw,
jednak ze wzgledu na jego duzg uster-

Nr 17 (201) z 1981 roku. kowos¢ postanowiono go zastgpic.
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Tabela 1. Zestawienie parametrow hamowania [8].

kéw napedu tasmy i praca

Obcigz. | Moc nap. | Moment nap. | Moment bezwt. | Moment ham. | Czas hamow. prostgwplkow . zafllajac.yc.h
Lp. ag P kW S Ie Ikem? Mh [Nm] TH [sek uzwojenia stojanéw silni-
Q% [kw] u [Nm] c [kgm’] [sek.] kow. Szczegdtowy algorytm
1 0 +199 +1.900 560 3.964 12 oraz parametryzacja uktadu
2 25 +7,9 +75 690 7.150 12 hamowania - dynamicznego
przenosnika zostata przed-
3 50 -183 -1.750 820 10.337 12 stawiona w kolejnych roz-
4 75 -374 -3.575 950 13.524 12 dziatach opracowania.
5 100 -565 -5.400 1.080 16.200 13

Ponizej opisano warunki konieczne w procesie hamowa-
nia, ktére zostaty przedstawione dla jednego silnika zasilanego
z pola 5, dla pozostatych silnikdéw warunki te sg identyczne:

A. Zataczenie stycznika hamowania E1Q5.2+, moze nastgpi¢ wy-
facznie po stwierdzeniu wytgczenia stycznika E1Q5.1-, stany
stycznikéw nalezy sprawdzac na podstawie przetgczenia stykow
kontrolnych w czasie max 0,8 sek. Dodatkowym warunkiem za-
faczenia E1Q5.2 jest zanik napiecia zmiennego na uzwojeniu
silnika, kontrolowany przekaznikami podnapieciowymi PUA.1,
PUA.2 i PUA.3. Przekazniki te muszg zosta¢ pobudzone po zata-
czeniu E1Q5.1 i muszg zostac wytgczone po wytaczeniu E1Q5.1.
Stan ich przetagczania nalezy kontrolowaé.

B. Zataczenie i wytgczenie stycznika hamowania E1Q5.2 moze na-
stapi¢ wytgcznie przy braku napiecia i prgdu w obwodzie pro-
stownik — silnik, taki stan prostownika jest wymuszany jezeli:

- zostaty wycofane polecenia ,czuwanie” i ,,hamowanie”,
i/lub
- zostang zablokowane impulsy zaptonowe prostownika.

Powyzsze warunki sprawdza uktad sterowania programo-
wego PROMOS, a nastepnie steruje pracy stycznikéw silni-

3. Algorytm hamowania dynamicznego

3.1. Opis sterowania uktadu hamowania dynamicznego

Hamowanie dynamiczne silnikami napedowymi przenosnika
M1 i M2 polega na tym, ze po odtgczeniu ich od sieci 6 kV, uzwoje-
nie stojana kazdego z silnikdw zostaje przytaczone do zrédta pradu
statego 100 V. Do zasilania uzwojen silnikéw M1 i M2 napieciem
statym jest wykorzystywany prostownik 1 i prostownik 2 —w tym
przypadku typu DV-300 firmy GE, w ktérym realizowanych jest
szereg funkcji kontrolnych przedstawionych na schemacie bloko-
wym, umozliwiajacych ocene stanu prostownika przed i w czasie
hamowania dynamicznego. Prostownik 1,2 po zatgczeniu napiecia
zasilania umozliwia samokontrole przez prace na wtasne obcigze-
nie (praca na rezystor), stan ten nazywany jest umownie ,czuwa-
nie”. Alternatywa dla tego stanu jest tryb ,hamowanie” podczas
realizacji procesu hamowania dynamicznego. W tym czasie oba
prostowniki realizujg funkcje G1 i G2 w wyniku ktérej wysytajg
do sterownika PLC statusy informujace o wybranym trybie pracy
(czuwanie lub hamowanie) oraz o swojej sprawnosci i gotowosci.
Funkcje K1,U1 i K2, U2 w stanie ,,hamowanie” kontrolujg na wyj-
$ciu prostownikéw prad i napiecie co umozliwia ocene tego pro-
cesu przez sterownik PLC. Natomiast gdy owe funkcje stwierdza

w obwodzie prostownik
— silnik brak napiecia
i pradu, wodwczas ste-
rownik PLC potwierdza
stan bez hamowania
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Legenda:

P1 — pomiar mocy napedu 1

P2 — pomiar mocy napedu 2

11 — zadania wartos$¢ pradu hamowania dla prostownika 1
12 — zadania wartos$¢ pragdu hamowania dla prostownika 2
G1 - gotowos¢ prostownika 1

G2 — gotowos¢ prostownika 2

K1 — pomiar pradu na wyjsciu prostownika 1

K2 — pomiar pradu na wyjsciu prostownika 2

U1 — pomiar napiecia DC napedu 1

U2 — pomiar napiecia DC napedu 2

V1 - pomiar predkosci obrotowej silnika 1

V2 — pomiar predkosci obrotowej silnika 2

R1 - wysterowanie 1 i 2 stopnia rozruchowego dla silnika 1
R2 — wysterowanie 1 i 2 stopnia rozruchowego dla silnika 2

Rys. 3. Schemat blokowy sterowania uktadem hamowania dynamicznego przenosnika.

i prostowniki przechodzg
w stan ,czuwanie”.

Po prawidtowym
odtaczeniu napiecia zasi-
lajagcego 6 kV ze stojana
kazdego z silnikbw M1
i M2, i zataczeniu napie-
cia 100 V (patrz — pro-
cedura hamowania opi-
sana ponizej) sterownik
PLC analizuje parametry
otrzymane od prostow-
nikdéw w wyniku realizacji
funkcji G1, K1, U1 i G2,
K2, U2. Na tej podstawie
oraz na podstawie po-
miaru mocy pobieranej



przez silniki w chwili poprzedzajacej ich wytgczenie (wartosci mocy
silnikdw przekazywane sg przez funkcje P1 i P2) sterownik PLC po-
przez funkcje 1112 zadaje wartos¢ poczatkowa pragdu hamowania
dla prostownikéw w zakresie 12,620 mA zgodnie z tabelg nr 1.
Po czasie 1,5 sek. kontroluje ponownie prad i napiecie (funkcje
Ki U) i przetacza prostownik w stan ,hamowanie”. W przypadku
braku sygnalizacji pradu i napiecia odbywa sie hamowanie mecha-
niczne przy uzyciu hamulcéw tarczowych. W procesie hamowania
sterownik PLC za pomocg funkcji V1 i V2 kontroluje predkos¢ ob-
rotowa silnikdw i w zaleznosci od osiggnietej predkosci wirowania
tak jak pokazuje tabela nr 1 zatgcza odpowiednio styczniki rozrusz-
nikdw 1 i 2 stopnia (realizowane sg funkcje R1 i R2) w celu wspo-
magania hamowania dynamicznego. W zaleznosci od uzyskiwanej
predkosci obrotowej napedéw podczas hamowania sterownik PLC
za posrednictwem prostownikéw dokonuje korekty wartosci pra-
du hamowania w stosunku do wyznaczonej linii zaniku predkosci.
Przy predkosci napeddéw 0,05 Vn nastepuje zataczenie ,blokady
impulséw” dla prostownika i wytgczenie stanu ,,hamowanie”. Po
3 sek. od zaniku pradu i napiecia (funkcje K i U) nastepuje wytacze-
nie stycznikdéw hamowania przez sterownik PLC.

Zatrzymanie przenosnika hamulcami mechanicznymi jest re-
alizowane zawsze, jezeli:

¢ zanikng napiecia sterownicze,
e wystgpi awaria uktadu pomiaru predkosci silnika napedowego,
e predkos¢ bebna napedowego przekroczy:

- 1,1 Vn w ruchu ustalonym,

- 1,2 Vn w czasie od wytgczenia stycznika silnika,

e w czasie hamowania dynamicznego, wystgpi odchytka >20% od
zadanej prostej zaniku predkosci,

e nastapi przerwanie rozruchu dla predkosci tasmy Vt < 0,5 Vn,
e wystgpi awaria ,zespotu hamowania”.

W przedstawionym, w sche-
macie blokowym przypadku,

3.2. Obliczenia i algorytmy realizowane w sterowniku PLC

3.2.1. Zmienne obstugiwane w sterowniku PLC

Zmienne obstugiwane przez sterownik PLC wykorzystane
w poszczegdlnych algorytmach:

dv=Vzn/Tk
dv = kwant predkosci obrotowe;j silnika,
Vzn = predkos¢ znamionowa silnika,

Tk = czas kontroli hamowania (warto$¢ parametryzowana, zatozo-
no 20 sek.).

Algorytm na zatqczenie hamulcéw mechanicznych:

- jezeli: [(v-t* dv) >dVmax] LUB [v < 0,2 Vzn] to zatgcz hamulce
tarczowe

v = predkos¢ biezaca silnika
t = czas biezacy

dVmax = maksymalna odchytka predkosci obrotowej silnika
(wartos¢ parametryzowana, zatozono 200 obr/min)

Algorytm zadawania prqdu hamowania:

- jezeli w punkcie kontroli 1 (Tk1): v > Vk1 to Ih(Tk1) = lhp + k1
w przeciwnym razie Ih(Tk1) = lhp

Tk1 = czas punktu 1 kontroli (warto$¢ parametryzowana, zato-
zono 2 sek.)

Vk1 = predkos¢ obrotowa punktu 1 kontroli(warto$¢ parame-
tryzowana, zatozono 0,6 Vzn)

Ih = biezacy prad hamowania
Ihp = poczatkowy pragd hamowania (50 A)

Ik1=prad korekcjinr 1 (wartos¢ parametryzowana, zatozono 20 A)

Tabela 2. Zestawienie nastaw hamowania.

kiedy wystepuje wiecej jak jeden Q p I ham | zad V [obr/min]

,2espdt hamowania”, stan awa- Lp. 0

ryiny jednego zespotu spowodu- [%] [kw] [A] [mA] | c-1stop | D-1stop | C-2stop | D-2stop
je, ze przenosnik bedzie urucha- | 1 | 0-20 do -25 54 12,6 440 280 190 -
miany i hamowany pozostatym 5 ) -25..-350 67 14,7 525 330 230 -
sprawnym zespotem i moze

dalej pracowaé z ograniczong | 3 | 40-60 -350...-670 79 16,6 610 380 250 130
wydajnoscia do 60% wydajno- | 4 | 60-80 -670..-990 90 18,4 700 425 270 150
sci obliczeniowej. W przypadku | 5 | 89100 | -990..-1.320 | 100 | 20,0 760 480 280 180

niesprawnosci jednego zespo-
tu, wartos¢ poczatkowa pradu
statego zasilajgcego uzwojenia
stojanéw wybierana jest zawsze
jako wartoé¢ max IDC = 95 A, P —obcigzenie napedu,
a nastepnie korygowana w funk-
cji zaniku predkosci wirowania

napedu. 2a

Legenda oznaczen:

Q — obcigzenie przenosnika,

ha

. —wartosc¢ prqdu hamowania w obwodzie prostownik — silnik dla kazdego silnika,

I ., — wartosc zadana ze sterownika PLC dla prostownika [4+20 mA = 0+100 A],

V — predkosci wirowania dla zwierania stycznikow rozrusznikow dla silnikéw M1 i M2.
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- jezeli w punkcie kontroli 2 (Tk2): v > Vk2 to Ih(Tk2) = Ih(Tk1) +
1k2 w przeciwnym razie Ih(Tk2) = Ih(Tk1)

Tk2 = czas punktu 2 kontroli (warto$¢ parametryzowana, zato-
zono 4 sek.)

Vk2 = predkos¢ obrotowa punktu 2 kontroli (wartos$¢ parame-
tryzowana, zatozono 0,4 Vzn)

Ik2 = prad korekcji nr 2 (warto$¢ parametryzowana, zatozono
20A)

3.2.2. Parametry zwigzane z hamowaniem dynamicznym

Wykaz parametrow w programie sterownia mozliwych do
zmiany przez uzytkownika:

WARTOSC.$=X.ZNAMIONOWA_PREDKOSCI_SILNIKA = 990 {RPM}
WARTOSC.$=X.PRADU_DHS_CZUWANIA = 5 {A}
WARTOSC.$=X.KOREKCJI1_PRADU_HAMOWANIA = 20 {A}
WARTOSC.$=X.KOREKCJI2_PRADU_HAMOWANIA = 20 {A}
WARTOSC.$=X.KALIBRACJA_IMPULSATORA = 2770 {dla 50 imp/
obr=2770, 125 obr/imp=1108}
WARTOSC.$=X.PREDKOSCI_1_KONTROLI = 0.6 {Vznam}
WARTOSC.$=X.PREDKOSCI_2_KONTROLI = 0.4 {Vznam}
WARTOSC.$=X.MAX_ODCHYLKI_PREDKOSCI = 200 {obr/min}
WARTOSC.$=X.OFFSET_PRADU_HAMOWANIA = 6 {AMPER}

CZAS.$=X.ZRZUTU_UROBKU = 66 {345 m / 5.25 m/s}

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 r.

CZAS.$=X.PUNKTU1_KONTROLI_DHS = 2 {sek}
CZAS.$=X.PUNKTU2_KONTROLI_DHS = 4 {sek}
CZAS.$=X.KONTROLI_HAMOWANIA_DYNAMICZNEGO = 20 {sek}

BLOKADA.S=X.PRACY_Z_HAMOWANIEM = OBLOKADA.$=X.KON-
TROLI_HAMOWANIA =0
BLOKADA.S=X.WYLACZENIA_TASMY_OD_DHS =0

(7]
3.2.3. Procedura hamowania — podsumowanie
Przebieg procedury hamowania jest nastepujacy:

- zdjecie odblokowania dla nadawy

- zafaczenie blokady impulséw K12- i wytgczenie stanu czuwania
K11-

- odmierzenie czasu wybiegu

- wylaczenie stycznika gtéwnego napedu SMA- (E1Q5.1) i SMC-
(E1Q6.1)

- oczekiwanie na zanik napiecia na silnikach wykrywany prze-
kaznikami podnapieciowymi PUA1, PUA2, PUA3, PUC1, PUC2,
PUC3

- sprawdzenie na prostowniku DHSx braku napiecia PU+ i braku
pradu Pl+

- wylaczenie i sprawdzenie wytgczenia stycznikdw oporéw roz-
ruchowych

Rys. 4. Schemat zasilania i powiqzan sterownika.



- odmierzenie zwtoki czasowej 0,8 sek. po sygnalizacji zaniku na-
piecia na silniku

- zafaczenie bezpradowe stycznika hamowania SMAH (E1Q5.2+),
SMCH (E1Q6.2+)

- wysterowanie zadanej wartosci poczatkowej dla prostownika
pradu hamowania na podstawie pomiaru mocy pobieranej
przez silnik w chwili poprzedzajacej jego wytaczenie

- zafaczenie stanu hamowania K10+ i wytgczenie blokady impul-
sow K12+

- po czasie 1,5 sek. kontrola napiecia prostownika PU- i pradu
prostownika PI-

- zafaczenie stycznikdw rozrusznika 1 i 2 stopnia wg formuty

- korekcja wartosci pragdu hamowania w zaleznosci od wartosci
odchytki predkosci obrotowe;j silnika w stosunku do teoretycz-
nie zatozonego spadku predkosci

- przy predkosci obrotowej 0,2 predkosci znamionowej silnika
zwolnienie hamulcéw mechanicznych przez zdjecie napiecia ze
stycznikéw SHA, SHC i z elektrozawordw hydrauliki hamulcow
tarczowych

- przy predkosci obrotowej 0,05 predkosci znamionowej silnika
zataczenie blokady impulséw prostownika K12- i wytaczenie
stanu hamowania K10-

- sprawdzenie po 3 sek zaniku napiecia prostownika PU+ i pra-
du prostownika Pl+ i wytgczenie stycznika hamowania SMAH
(SMCH)

- w przypadku braku zaniku pradu lub braku zaniku napiecia pro-
stownika wytgczane jest zasilanie prostownika przez wytgcznik
E2Q5.1- (E2Q5.2-), a dopiero po tym wytgczany jest stycznik
hamowania SMyH (y=A, C)

4, Hamowanie dynamiczne z ograniczeniami —
hamowanie mechaniczne

Przenosnik jest hamowany mechanicznie przy wykorzystaniu
hamulcédw tarczowych, w ktérych zrédtem hamowania jest pakiet
sprezyn talerzowych, a odhamowanie nastepuje w chwili podania

cisnienia w uktadzie hydrauliki. Zatrzymanie przenosnika hamul-
cem mechanicznym realizowane jest w przypadku, gdy:

e zanikng napiecia sterownicze,
e wystgpi awaria uktadu pomiaru predkosci bebna napedowego,

 predkos¢ bebna napgdowego przekroczy 1,1V, w ruchu ustalo-
nym lub 1,2V_w czasie od wytaczenia stycznika silnika,

e w czasie hamowania dynamicznego wystgpi odchytka >20% od
zadanej prostej zaniku predkosci,

* nastgpi przerwanie rozruchu dla predkosci tasmy V <0,5V,

e wystgpi awaria ,.zespotu hamowania” w sktad ktérej wchodzi
silnik, stycznik hamowania, dodatkowa rezystancje, prostow-
nik i przekaznik podnapieciowy.

Zespdt hamulcow tarczowych zostat wdrozony w Kopalni Tu-
réw po raz pierwszy w 2006 roku dla przenosnika tasmowego
2x630 kW oznaczonego symbolem C12.2. Zainstalowanie ukta-
du hamulcéw byto poprzedzone pracg badawczg pn.”Wykona-
nie uktadu hamulcow tarczowych dla przenosnika tasmowego
2x630 kW wraz z dokumentacjq i wdroZzeniem” opracowang przez
Instytut Energoelektryki Politechniki Wroctawskiej. Celem niniej-
szej pracy byto przeprowadzenie badarn dynamiki przenosnika
tasmowego z jednym bebnem napedowym i hamulcami tarczo-
wymi firmy SVENDBORG BRAKES A/S sterowanymi sterownikiem
typu SOBO, w réznych stanach obcigzenia. Uzyskane wyniki badan
i pomiaréw stanowity podstawe do okreslenia mozliwosci wyko-
rzystania systemu hamowania wykorzystujgcego hamulce tarczo-
we z dociskiem hydraulicznym sterowanym wedtug zadanego pro-
gramu. Stwierdzono miedzy innymi, iz zastosowanie hamowania
jednostopniowego (réwnowaznego efektywnemu hamowaniu
hamulcami bebnowymi z luzownikami) powoduje generowanie
znacznych wartosci naprezen tasmy wywotujacych odpowiednie
drgania mechaniczne tasmy przenoszace sie na caty uktad nape-
dowy przenosnika. Istotne ograniczenia naprezen w tasmie uzy-
skuje sie dzieki zastosowaniu systemu sterowania SOBO umozli-
wiajacego regulacje wartosci sity hamowania, w zatozonym czasie,
w funkcji predkosci obrotowe;j silnikdw. Unika sie dzieki temu, wy-
stepowania poslizgu tasmy oraz uzyskuje sie wydatne ograniczenie
drgan mechanicznych catego uktadu napedowego przenosnika,
zwiekszajgcego w efekcie trwatos¢ i niezawodnosé pracy wszyst-
kich elementow i podzespotéw mechanicznych tego uktadu.

Zastosowanie hamulcow tarczowych ze sterowaniem hydrau-
licznym i sterownikiem SOBO daje mozliwos¢ wyboru tak opcji jak
i programu hamowania, co sprawia, ze hamulce tarczowe z uwagi
na swa elastycznos¢ sg zdecydowanie bardziej efektywne w po-
réwnaniu z hamulcami bebnowymi sterowanymi luzownikami.
Nalezy jednak podkresli¢, ze optymalizacja procesu hamowania
przenosnika jest Scisle zwigzana ze sposobem rozwigzania uktadu
napedowego tego przenosnika. Wymaga to indywidualnego po-
dejscia wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan dynamiki
pracy przenosnika, szczegdlnie w odniesieniu do wielosilnikowych
uktadow napedowych [4].

Zainstalowany uktad hamulcowy skfada sie z nastepujacych
elementow:

e 2 par sitownikéw hydraulicznych typu BSFI 323-5-200,
e agregatu hydraulicznego typu PU 1013-0021-801,
e sterownika SOBO.

Uktad hamulcowy moze pracowaé w nastepujgcych konfigu-
racjach:

e jako opcja typu ,,220” zapewniajgca hamowanie 2-stopniowe,
e jako opcja SOBO zapewniajagca hamowanie zgodne z zadang

charakterystyka.

Sitownik hamulcowy typu BSFI jest przeznaczony do przeno-
szenia momentu hamujgcego na tarcze hamulcowg w celu jej za-
trzymania. Wymieniony sitownik jest typu pasywnego i jest dostar-
czany ze standardowym pakietem sprezyn (6), ktére dociskajg ttok
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(3) i oktadziny hamulcowe do tarczy. Sita reakcji jest przenoszona
przez tuleje nastawng (1) do jarzma (2). Operowanie hamulcem
polega na dostarczaniu i odcinaniu zasilania hydraulicznego. Brak
sity hamowania wystepuje w momencie dostarczenia cisnienia do
sitownika hydraulicznego — nastepuje krétki ruch ttoka (3) powo-
dujacy Scisniecie pakietu sprezyn. Ruch osiowy tarczy hamulcowej
odsuwa oktadziny hamulcowe powodujac uwolnienie tarczy.

Rys. 5. Sitownik hydrauliczny BSFI 323-S-200 [5].

Agregat hydrauliczny przeznaczony jest do zasilania jednego
lub wiecej sitownikdw hydraulicznych. W agregacie hydraulicznym
silnik elektryczny (4) oraz pompa (2) dokonujg zamiany energii
elektrycznej na cisnienie hydrauliczne, ktdre jest ograniczone
przez tacznik cisnienia wytgczajacy silnik (40), gdy zadane cisnie-
nie zostato uzyskane oraz zawor bezpieczenstwa (16). Natomiast
gdy cisnienie spadnie ponizej zatozonej wartosci nastepuje uru-
chomienie silnika (4) i jego uzupetnienie do wartosci wymaganej.
Zainstalowany zawoér zwrotny (17) uniemozliwia sptyw oleju do
zbiornika. W skfad zespotu hydraulicznego wchodzi takze hydro-
akumulator (A1), ktéry pracuje jako akumulator ci$nienia eliminu-
jacy czeste zataczanie silnika.

5. Podsumowanie — wnioski

Hamowanie dynamiczne silnikéw indukcyjnych w Kopalni
Turéw jest obecnie powszechnie stosowanym standardem dla
przenosnikéw o ujemnym kacie nachylenia. W chwili powstawa-
nia niniejszego opracowania ww. uktad hamowania zostat zain-
stalowany na osmiu przenosnikach tasmowych o nastepujgcych

numerach zaktadowych: C7.2, P5.5.1, P5.5.2, P5.5.3,
P 554, P56,79.1orazZ10.1. Kolejne przenosniki
z trasg opadajacg sg takze projektowane z funkcjg ha-
mowania dynamicznego.

Obecnie rozwijane sg nowe konstrukcje mecha-
niczne przenosnikbéw oraz wprowadzane sg nowe
rodzaje elektrycznych uktadéw napedowych i metod
ich sterowania. Postep techniczny w wymienionej
dziedzinie pozwolit znacznie zoptymalizowac¢ proces
hamowania przenosnika. Precyzyjne sterowanie ukfa-
dem hamowania w ostatnich latach poprawito jego
skutecznos¢ co istotnie zmniejszyto wybiegi przeno-
$nika. Pozwolito to zmniejszy¢ ilo$¢ przesypow, a tym
samym zwiekszyto wskaznik wykorzystania potencjatu
wydobywczego. Przetomem okazato sie zintegrowanie
uktadu hamowania dynamicznego z hamulcami tar-
czowymi sterowanymi hydraulicznie. Poprzez ograni-
czenie naprezen w tasmie oraz drgan mechanicznych
catego uktadu wydtuzyta sie trwatos¢ konstrukcji oraz
niezawodnos¢ pracy wszystkich elementéw i podze-
spotéw mechanicznych co w przysztosci powinno skutkowaé wy-
dtuzeniem okreséw miedzy-remontowych.

Ostatnie lata eksploatowania uktadéw hamowania dyna-
micznego silnikdw na przenosnikach w Kopalni Turéw wykazaty
znaczng usterkowos¢ stosowanych urzadzen energoelektronicz-
nych firmy General Electric typu DV-300. Poszukiwane s3g ukfady
prostownikowe o lepszej jakosci wykonania obwoddw silnopra-
dowych wykazujgce mniejszg awaryjnos¢. Obecnie testowane sg
prostowniki cyfrowe typu Mentor MP 155R dystrybuowane przez
Amator Torun.

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzenia nalezy miec¢ Swiado-
mos¢, ze przenosniki taSmowe duzej mocy stosowane
w gornictwie odkrywkowym stanowig ztozone uktady
elektromechaniczne, ktorych analiza, projektowanie
i dobdér stanowi wciaz trudny problem naukowy i tech-
niczny. Wymaga to wiec indywidualnego podejscia
wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan dyna-
miki pracy przenosnika, szczegdlnie w odniesieniu do
wielosilnikowych uktadéw napedowych.

Konrad Lesniewski
PGE GIEK S.A. Oddziat KWB Turéw

Rys. 6. Agregat hydrauliczny PU 1013-0021-801 [5].
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Wykresy zaleznosci pradu silnika, predkosci tasmy oraz pradu
hamowania podczas dynamicznego hamowania silnikiem.
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Jednorzedowe wielkogabarytowe
tfozyska kulowe — zasady
oraz metoda doboru i obliczen

Streszczenie

W artykule przedstawiono zasady
oraz metode doboru i obliczern wielko-
gabarytowych jednorzedowych ftoZysk
kulowych stosowanych w mechanizmach
obrotu maszyn podstawowych gdrnictwa
odkrywkowego. Przedstawione zasady
oparto o doswiadczenia eksploatacyjne
irozwigzania konstrukcyjne koparek i zwa-
towarek o wysokiej wydajnosci. Uwzgled-
niajgc zmeczeniowy charakter obciqgzen,
opracowano metode umozliwiajgcqg okre-
Slenie trwatosci w zaleznosci od wielkosci naciskéw i twardosci
biezni.

tozysko kulowe w uktadzie mechanizmu obrotu koparki lub
zwatowarki spetnia szczegdlng role. Na tozysku tym opiera sie
nadwozie maszyny, ktérego obrét jest ruchem roboczym umoz-
liwiajgcym urabianie blokowe koparek i zwatowanie zwatowa-
rek. tozysko obcigzone jest sitg pionowa, pozioma i momentem,
pochodzacymi od odpowiednio kojarzonych obcigzen zgodnie
z normg PN-G-47000-2, dla pracy normalnej z uwzglednieniem
obcigzenia pochodzgcego od wiatru roboczego. W projektowaniu
koparek i zwatowarek srednice tozyska przyjmuje sie tak, aby byta
zachowana stateczno$¢ maszyny zgodnie z wymaganiem normy.
Zwykle przyjmuje sie mimosrod obcigzenia dla warunkéw pracy
nie wiekszy od 0.25 srednicy fozyska (biezni). Natomiast Srednice
kul, rodzaj materiatu i twardos¢ biezni dobiera sie tak, by dla wy-
stepujacych obcigzen, zapewni¢ wymagang trwatos¢ tozyska. Na
podstawie doswiadczen eksploatacyjnych i analizy stosowanych
rozwigzan, nizej przedstawiono propozycje obliczania elementéw
tozyska z uwzglednieniem wymaganej trwatosci, tj. dobér srednicy
kul i ustalenie twardosci stali lub staliwa na bieznie. Bieznie pod-
legajg zmeczeniu powierzchniowemu wskutek przetaczania kul
wywotujgcego zmienne obcigzenia punktowe. Istotg obliczen jest
poréwnanie, obliczonych wzorami Hertza, naciskdw (obcigzenia)
maksymalnych w obszarze styku biezni z kulg z naprezeniami do-
puszczalnymi materiatu o okreslonej twardosci uwzgledniajacych
wytrzymatos¢ zmeczeniowg stykowaq i liczbe cykli (przetoczen)
kuli po biezni. Zmeczeniowe uszkodzenie biezni moze przejawiaé
sie w postaci wykruszen lub ztuszczen (pittingu) w stalach twar-
dych lub rozwalcowaniu biezni wskutek odksztatcen plastycznych
w stalach miekkich, az do utraty wtasnosci eksploatacyjnych. Przy
ustalaniu naciskdw maksymalnych w obszarze styku zaktada sie,
ze platforma i dZwigar nosny podwozia majg stosunkowo duzg
sztywnos¢. Zatem nalezy miec¢ swiadomos¢ przyblizonego charak-
teru obliczen, wynikajgcego z tego, ze pomija sie wptyw sztyw-
nosci tych konstrukcji na rozktad obcigzen biezni. Ten wptyw jest
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tym wiekszy, im wieksza jest $rednica tozyska. Brak badan empi-
rycznych wytrzymatosci zmeczeniowej, uwzgledniajacych rozktad
obcigzen biezni w zaleznosci od sztywnosci konstrukcji, sktania
do zastosowania metody opartej na wynikach eksploatacyjnych.
Obliczenie kulowego potaczenia miedzy nadwoziem i podwo-
ziem maszyny w oparciu o norme branzowg BN-71/1130-10 nie
uwzglednia cyklicznego charakteru obcigzen. Norma ta podaje
zwigzki miedzy wymiarami geometrycznymi stykajgcych sie ele-
mentow, naciskami, obcigzeniem kuli i twardoscia biezni.

Obliczone ta metodg niskie wartosci naciskdw dopuszczal-
nych, to jest, jak nalezy sadzi¢, niskie wartosci wytrzymatosci zme-
czeniowej, odnosi sie do obszaru wytrzymatosci zmeczeniowej
nieograniczonej, co wymaga stosowania, jak wynika z obliczen,
wysokich twardosci biezni. Jak podano w wymaganiach norme
nalezy stosowac dla biezni ,,do twardosci 52+60 HRC".

Dalej przedstawia sie wyniki analizy stosowanych rozwigzan
oraz propozycje dotyczacg metody obliczen.

1. Analiza stosowanych rozwigzan

Trwatosc¢ tozyska zalezy od wielu czynnikéw — wielkosci obcig-
zen (naciskow), twardosci stykajacych sie elementéw (bieznie —
kule), sztywnosci konstrukcji nosnej podwozia i platformy, liczby
cykli obcigzen — przetoczen lub obrotéw biezni wzgledem siebie,
chropowatosci i odchytek od ptaskosci biezni, a takze uszczelnien
i skutecznosci smarowania. Propozycje odnoszgce sie do doboru
i obliczen tozysk oparto o wyniki doswiadczen eksploatacyjnych
zaktadajac, ze wymagania dotyczgce sztywnosci konstrukcji, wy-
konania biezni i skutecznosci smarowania uszczelnien nalezy
uwzgledni¢ na etapie projektowania tozyska i te czynniki nie moga
by¢ gorsze od rozwigzan stosowanych w uzytkowanych maszynach
bedacych przedmiotem analizy. Analizie poddano relacje miedzy
wielkoscig obcigzenia tozyska (kuli), twardoscia biezni i liczbg cykli
obcigzenia (przetoczen kuli lub obrotéw biezni wzgledem siebie).
Ustalono, ze w tozyskach kulowych zestawionych w [4] (rozdziat 5,
tabl. 4. 55) w zdecydowanej wiekszosci stosowana jest stal Ck45N,
dla ktérej przyjeto nacisk wtasciwy P__/d >=4 MPa. Odpowiada to
naciskom maksymalnym obliczanym wg Hertza p__=1.400 MPa.
W koparkach (produkcji firm Krupp i OiK) pracujacych w kopalni
Betchatéw bieznie wykonane s3 ze stali Ck45 (45N) normalizowa-
nej o twardosci ok. 200 HB. S3 to wiec bieznie ,,miekkie”, ktérych
degradacja nastepuje przez rozwalcowanie, co wywotuje osiada-
nie biezni. W tym przypadku miarg trwatosci moze by¢ wielkosé
dopuszczalnego osiadania biezni. W analizowanym tozyskowaniu,
w ktédrym stosowano bieznie ze stali Ck45N i naciski maksymalne
wg Hertza mniejsze od 1.400 MPa, do wymiany biezni po 10-ciu
latach eksploatacji nie dochodzito. W kopalni Betchatow, w kopar-



kach, bieznie ze stali 45N o twardosci ok. 200 HB osiggajg trwatos¢
ponad 20 lat. W zwatowarkach produkcji Kothen stosowane sg
bieznie twarde, hartowane powierzchniowo, ktére réwniez osia-
gajg trwatos¢ ponad 20 lat. Z przeprowadzonej analizy wynikaja
nastepujgce ustalenia:

1. W koparkach (firm Krupp, OiK) w kopalni Betchatéw, bieznie
tozysk kulowych wykonane s3 ze stali 45N (wg DIN Ck45N)
lub staliwa 45L o twardosci ok. 200 HB oraz ze stali ulepszanej
cieplnie 40 HM (42 CrMo) o twardosci (300+390) HB. W zwato-
warkach produkcji Kothen stosowane sg bieznie twarde harto-
wane powierzchniowo. Trwatos¢ biezni tozysk — ponad 20 lat.

2. W analizowanych 15-tu przypadkach maszyn produkowanych
przez firmy Krupp i OiK w latach od 1960 do 1982 zastoso-
wano tozyska o srednicy kul od 150 do 320 mm, tylko spora-
dycznie (dwa przypadki) przekroczono nacisk wtasciwy P/dk? =
4 MPa(1.400 MPa).

Obciazenie kuli przyjmowano:

- dla $rednicy 320 mm, stal 42 CrMo — 336 kN

- dla srednicy 250 mm, stal 42 CrMo — 322 kN

- dla $rednicy 250 mm, stal Ck45N — 156+225kN
- dla srednicy 200 mm, stal Ck45N — 138+162kN
- dla srednicy 150 mm, stal Ck45N — 82kN

W zdecydowanej wiekszosci (13 przypadkow) stosowano stal
Ck45N (o twardosci ok. 200 HB), a wiec byty to bieznie ,miek-
kie”.
3. Proponuje sie przyjac:
- odchyiki ptaskosci (IX klasa wykonania), dla $rednicy biezni:
8.000 mm —0,4 mm,
10.000 mm - 0,5 mm,

- pole tolerancji poosiowych ugie¢ konstrukcji wsporczej po
obwodzie tozyska przy obcigzeniu sitg pionowag o mimosro-
dzie e=0 wg [3] 2,5 mm

2. Metoda obliczania tozysk kulowych —wytyczne

Zatozeniem metody jest, ze obliczane maksymalne naciski
kontaktowe (wg Hertza) biezni w obszarze styku, powinny by¢
mniejsze od naciskdw dopuszczalnych zaleznych od wymagane;j
trwatosci i twardosci materiatu:

prnax < pdop
P,.., — Naciski maksymalne [MPa]

Pop ™ naciski dopuszczalne (uwzgledniajace zmeczeniowy charak-
ter obcigzen i twardo$¢ materiatu [MPa]

e Naciski maksymalne obliczane sg z wzoru:

2
77815, 1

pmax - a B ro

P — obcigzenie maksymalne kuli [N]

o — wspdtczynniki charakteryzujace powierzchnie styku

ro — zastepczy promien krzywizny [mm]

modut sprezystosci E=2,1 10°MPa, wspotczynnik Poissona v = 0,3
Przyjmujac (przecietne wartosci):

ap =1,606; 1/ro =2,11/D naciski maksymalne:

P
Prax =881 WF

P — maksymalne obcigzenie kuli [N]
D — s$rednica kuli [mm)]

e Naciski dopuszczalne Puop nalezy oblicza¢ ze wzoru:

o
pdop pzm N )

p,, — haciski zmegczeniowe (wg krzywej Wéhlera) zalezne od
twardosci;

10® — nominalna liczba cykli (obrotéw nadwozia).

Przyjeto nominalng liczbe cykli odpowiadajaca, zgodnie z nor-
ma PN-83/M-86412, nosnosci bazowe;j.

N, — liczba cykli (obrotéw biezni gérnej wzgledem biezni dolnej).
N, =60nT,

n — predkos¢ obrotowa nadwozia [obr/min]

T, —trwato$¢ w godzinach T = 50.000 h

Przyjmujac dla koparek i zwatowarek N, = 300.000 cykli

6
2 107 414
300.000

e Nacisk zmeczeniowy p,_biezni zalezy od twardosci, gdy nie
dysponuje sie wynikami badan naciski zmeczeniowe nalezy
ustali¢ z nastepujgcej zaleznosci:

HB

p,. =C *HB * @ 300

Ww. zaleznos$c¢ przyjeto zgodnie z norma zaktadowa Detransu
—ZN-97/1232-73002 opartej na przepisach FEM nr 1001.

Statg C proponuje sie wyznaczy¢ na podstawie doswiadcze-
nia zaktadajac, ze w maszynach, o rozwigzaniach konstrukcyjnych
analogicznych do stosowanych, w warunkach eksploatacji, jak
w kopalni Betchatdéw, bieznie ze stali 45N o twardosci ok. 200HB
osiagaja trwato$¢ 50.000 godzin, tj. N, =300.000 cykli, stad:

Dla Nk=300.000 i HB=200 daN/mm?

= 1.400 =1,228Mpa i
14

1

C=7.87

zm

HB

Py =787 *HB * e 30
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W zamieszczonej nizej tabeli podano za-
lezno$¢ naciskow dopuszczalnych od twardo-

Tabela 1. Zaleznos¢ naciskdw dopuszczalnych Pup od twardosci biezni.

$ci, dla nominalnej liczby cykli, dla 300.000 Twardosé HB Naciski Puop Naciski Puop dla Naciski p, dla
cykli i naciskéw wg BN-71/1130-10. ardosc wg normy BN-71/1130-10 | N,=300.000 cykli N,= cykli
Uwzgledniajgc wyniki przeprowadzonej 200 585 1.400 1.228
analizy proponuje sie:
y propontje sie 225 780 1.523 1.336
DIPa naciskow maksymalnych do 1.400 MPa 250 936 1.640 1.439
(=,= 4 MPa) nalezy na bieznie stosowac stal
D 275 1.026 1.750 1.535
45 normalizowang o twardosci 200+225 HB.
normatizowana oo 300 1.248 1.850 1.623
Jesli istnieje potrzeba dopuszczenia wiek-
szych naciskow, nalezy stosowac stal stopowg 325 1.400 1.941 1.703
40 HM ulepszong cieplnie o twardosci 350 1.462 2.026 1.778
300+325 HB, a naciski dopuszczalne 1.600
MPa (gzz 6 MPa). Tabela 2. Przyktad obliczen tozyska kulowego.
Zdzistaw Murzyriski Srednica wierica  Dw mm 8.000
Poltegor-Projekt Srednica kuli Dk mm 200
Literatura: Liczba kul 105
1. Poradnik inzyniera — Mechanika tom I, Wyd. Naukowo-Tech- Promieni rowka Rr=0,525Dk iy 105
niczne, Warszawa. Odwrotnosci promieni krzywizny
2. H. Hawrylak, R. Sobolski — Maszyny podstawowe gornictwa 1/Rb 0
odkrywkowego, Wyd. ,Slask”, Katowice 1967. 1/Rr -0,00952381
3. T. Smolnicki — Fizykalne aspekty koherencji wielkogabaryto- 1/Rk1 0,01
wych tozysk tocznych i odksztatcalnych konstrukcji wspor- 1/Rk2 001
czych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2002. 2
4. W. Durst, W. Vogt — Schaufelrad Bagger. Claustahl: Trans Tech 1/ro=1/Rww+1/Rr+1/Rk1+1/Rk2 DU el
Publications, 1986 r. A=1/Rk1-1/Rk2+1/Rb-1/Rr 0,00952381
Norma PN-83/M-86412 — Nosno$¢ dynamiczna. COS(A/ro) 0,909090909
Norma BN-71/1130-10 — Kulowe potaczenia obrotowe dwu- a 3,211818182
rzedowe. B 0,450909091
7. Norma ZN- 97/1232-73002 — Wytyczne wytrzymato$ciowych ap 1,448238017
obliczert mechanizmdéw Dzwignic (norma Detrans). Obcigzenie V [kN] 11882
Mimosrod obcigzenia e [mm] 2.200
Moment obcigzenia M [kNm] 26.140,4
e/Dw 0,275
pl/pm 2,115
pm=V/(3.14*Dw) 0,47301
pl 1,00042
Obcigzenie kuli (maksymalne) kN 239,3374
Nacisk nominalny Pk/Dk? MPa 5,98
Pk*(1/ro)? 26,26742
Nacisk maksymalny pmax MPa 1595,17
Liczba cykli 300.000
Nacisk dopuszczalny [Mpa] MPa 1.600
Wymagana twardosc¢ biezni [HB] >250
Nalezy zastosowac stal 40 HM ulepszang cieplnie o twardosci
ok. 300 HB
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Wegie
,Jomisfawice”

dkrywka ,Tomistawice” jest dzie-
Osiata z kolei odkrywka w 66-let-

niej historii KWB ,,Konin”. W 1945
roku na bazie istniejgcej infrastruktury
uruchomiono odkrywke ,Morzystaw”,
nastepnie w 1953 ,Niestusz”, w 1958
,Gostawice”, w 1962 ,Patnéw”, w 1965
,Kazimierz”, w 1971 ,Jéiwin”, w 1982
,Lubstow”, w 1999 ,Joziwin Pole IIB”,
a w 2005 odkrywke ,Drzewce”. ,Tomi-
stawice” to jak dotad jedyna odkrywka
wegla brunatnego wybudowana w Pol-
sce po wejsciu naszego kraju do Unii Europejskiej. Zajmuje wazne
miejsce w diugoletniej strategii kopalni ,,Konin”, poniewaz po za-
konczeniu eksploatacji odkrywek ,Lubstéw” i , Kazimierz” zapew-
nia, wraz z dwiema pozostatymi czynnymi odkrywkami — ,,J6zwin”
i ,Drzewce”, ptynne dostarczanie wegla do energetyki w perspek-
tywie przynajmniej kilkunastu lat.

Marek Kaminski

Przed rozpoczeciem eksploatacji

Wiercenia ztoza ,Tomistawice” rozpoczeto w 1998 roku, a wy-
magana przepisami dokumentacja byta gotowa w 2001. W lipcu
2007 kopalnia uzyskata decyzje srodowiskowg, a w lutym 2008
koncesje na wydobywanie wegla i kopalin towarzyszacych. Zdej-
mowanie nadktadu rozpoczeto w kwietniu 2010 r., przy dos¢
trudnych warunkach pracy odkrycie stropu wegla nastgpito 18
czerwca 2011 r. Wydobycie wegla uruchomione zostato 20 wrze-
$nia 2011 r. Fizyczna budowa odkrywki
trwata zatem zaledwie 3,5 roku. Warto
zwréci¢ uwage na ten fakt, zwitaszcza
w kontekscie niezwykle Zzmudnego i cza-
sochtonnego procesu formalnoprawne-
go, poprzedzajgcego sama budowe. Do-
dajmy, ze rozpoczecie wydobycia wegla
z ,Tomistawic” wymagato uzyskania 50
réznych decyzji administracyjnych.

Odkrywka ,Tomistawice” eksploatu-
je ztoze wegla brunatnego, powstate
w obnizeniu podtoza mezozoicznego,
obejmujgce potudniowg czes¢ anty-
kliny Gopta, ktora jest czescig wiekszej
struktury geologicznej tzw. Niecki Mogi-
lensko-tddzkiej. Ztoze powstate w trze-
ciorzedzie tworzy zwarty obszar Pola
Gtéwnego o rozciggtosci NW-SE, dtugo-
$ci 8,5 km, szerokosci od 1-1,5 km w cze-
$ci potudniowej do 2,5 km w czesci pot-

z odkrywki

nocnej. W obrebie Pola Gtdwnego wydzielono dwa pola zasobdéw
bilansowych: Pole Pétnocne i Pole Potudniowe, ktéore w srodkowe;j
czesci sg rozdzielone waskim pasem zasobéw pozabilansowych.

Po podjeciu decyzji o budowie odkrywki ,Tomistawice” przy-
jeto nastepujace jej umaszynowienie: koparka KWK-1500s i zwa-
towarka A RsB-8800 przyprowadzone z odkrywki ,Lubstow”,
SRs-1200 z odkrywki ,,Jozwin”, nowa koparka typu kompakt KWK-
250L oraz koparka Rs-560 z odkrywki ,,Kazimierz”. W pazdzierniku
2008 r. rozpoczety sie szerokie przygotowania logistyczne do ope-
racji transportu maszyn z ,,Lubstowa”, a we wrzesniu 2009 roku to
skomplikowane zadanie zostato z powodzeniem zrealizowane.

Koparka SRs-1200 po demontazu zostata w czesciach prze-
transportowana w rejon projektowanego wkopu udostepniajgce-
go odkrywki ,Tomistawice”. Operacja przewozenia trwata od poto-
wy stycznia do korica kwietnia 2009 r. Z kolei koparka Rs-560, po
zakonczeniu pracy na odkrywce ,Kazimierz” we wrzesniu 2009 .,
podobnie jak SRs-1200, przewieziona zostata w czesciach w rejon
wkopu udostepniajgcego nowo budowanej odkrywki. Po zmon-
towaniu koparka Rs-560 na poczatku swej pracy we wkopie udo-
stepniajacym odkrywata poktad wegla, a obecnie wykorzystywana
jest przy eksploatacji poktadu weglowego.

Budowa tras przeno$nikéw tasmowych rozpoczeta sie w paz-
dzierniku 2009 r. W tym celu z odkrywki ,Lubstow” zostato prze-
transportowanych tacznie 9 stacji napedowych B1600 i B1800,
natomiast 5 stacji napedowych przeniesiono z odkrywek ,,Jézwin”
i ,Kazimierz”. Realizacja przedsiewzie¢ technicznych pociggneta

Lokalizacja odkrywki ,,Tomistawice” wraz ze zwatowiskiem zewnetrznym.
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Transport maszyn z odkrywki ,,Lubstow” na , Tomistawice”.

Zestawienie zasobow ztoza wegla brunatnego ,,Tomistawice”.

Zasoby [w tys. Mg]

Zasoby geologiczne

wg dokumentacji geologicznej z 2001 .

Zasoby przemystowe
(w granicach koncesji)

Ogotem Bilansowe Pozabilansowe [kat. B + C1]
[kat. B + C1] [kat. B + C1] [kat. B + C1]
57.938 53.559 4.379 41.920

Zestawienie parametrow ztoza wegla brunatnego ,,Tomistawice”.

za sobg zmiany organizacyjne—dla wykonywania zadan
zwigzanych ze zbieraniem nadktadu, wydobywaniem
wegla oraz prac technologicznych dotyczacych obstugi
przeno$nikow tasmowych 1 lutego 2010 r. utworzo-
no Oddziat Gérniczy Odkrywki ,,Tomistawice” (TG-1).

Na dzien uruchomienia zdejmowania nad-
ktadu w skfad uktadu KTZ wchodzity nastepujgce
maszyny:

e  koparka KWK-1500s,
e zwatowarka A RsB-8800.

Parametry geometryczne [$rednie]

Parametry jakosciowe w obszarze zasob6éw

przemystowych [Srednie]

e Migzszosé Stosunek N:W
Migzszos¢ ztoza . . Q' i
. nadktadu ztoza dla ztoza W' A S’ J

I RTECTEEE bilansowego bilansowego (‘Vt) (%) (‘Vt) M=) b

[m] & = ° ° ° ki/kg (keal/kg) ki/kg (kcal/kg)
[m] [m]
7.808 9.022

6,5 40,7 6,9 55 11,1 0,47 [1.865] [2.165]

Koparka Rs-560 podczas , czyszczenia” stropu wegla.
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Obecnie umaszynowienie odkrywki stanowig:
e koparka KWK-1500s,

e koparka SRs-1200,

e koparka KWK-250L,

e koparka Rs-560,

* zwatowarka A ,RsB-8800.

Nowym nabytkiem w umaszynowieniu od-
krywki , Tomistawice” jest koparka kompaktowa
KWK-250L wraz z przenosnikiem samojezdnym
PGOT 1250.38. Zaprojektowana przez biuro
projektowe SKW Zgorzelec i wykonana przez
FUGO S.A. charakteryzuje sie nowoczesnymi
rozwigzaniami technicznymi. Przy nieduzej ma-
sie (okoto 200 ton), niewielkich gabarytach oraz
zwartej konstrukcji wydajnosé teoretyczng ma-



szyny okre$lono na 1.250 m3/h.
W koparce i na przenosniku w du-
zej mierze zastosowano napedy
hydrauliczne. Ruch wysiegnikow
urabiajgcego i zatadowczego, na-
ped kota czerpakowego, obroét,
naped gasienic oparty jest na hy-
draulice. Koparka wyposazona zo-
stata w dwie gasienice, ktdre ste-
rujg maszyng na zasadzie réznicy
predkosci miedzy jedng a drugg,
co znacznie zwieksza manewro-
wosc i zwrotnos¢ koparki. Jedno-
czesne zastosowanie przenosnika
samojezdnego podnosi elastycz-
nos¢ pracy maszyny poprzez
zwiekszenie jej frontu pracy.
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Podstawowe parametry koparki KWK-250L.

Wydajnos$¢ teoretyczna 1.250 m*/h
Dtugos¢ wysiegnika urabiajacego 12,4 m
Srednica kota czerpakowego 5,3m
1los¢ czerpakow 10
Pojemnosc czerpaka 250 |
1los¢ gasienic 2
Masa catkowita 196,8 ton

Podstawowe parametry samojezdnego przenosnika
PGOT 1250.38.

Wydajnos¢ teoretyczna 1.250 m*/h
Promien pobierania 16 m
Promien zatadunku 22 m
Predkos¢ jazdy 0-8 m/min.
Catkowita masa 78,2 ton

Pierwszy wegiel z odkrywki ,,Tomistawice”

Wydobycie wegla na odkrywce ,Tomistawice” rozpoczeto sie
we wtorek 20 wrzesnia 2011 r. Przy odstawie surowca do elek-
trowni wykorzystano nowg technologie, dotad niestosowang
w polskich kopalniach. Odstawa jest dwuetapowa, w pierwszej
fazie — z zatadowni ,,Tomistawice” do ,Lubstowa” — odbywa sie
za pomocg transportu samochodowego. Faza druga (z zatadow-
ni ,Tomistawice” do Zespotu Elektrowni PAK) prowadzona jest
w tradycyjny sposdb, wykorzystujagcy dawng lubstowskg trase
kolejowa. Oczywiscie, zarowno zatadownia nowej odkrywki, jak
i zatadownia w , Lubstowie” zostaty przystosowane do wymogdéw
transportu samochodowego.

Na terenie odkrywki wegiel transportowany jest przenosnikami
na wezet zatadunkowy odstawy samochodowej. Wezet ten skfada
sie z dwodch przenosnikdw TWZ, pomocniczego TWR i zatadowni
samochodowej. Z pomocg przenosnika TW-2 wegiel tadowany jest
na przenosnik wezta zatadunkowego TWZ, a nastepnie do dwdch
zbiornikéw buforowych zatadowni samochodowej. Kazdy z bufo-
réw (zbiornikéw) posiada 40 m? pojemnosci. Bufory w dolnej cze-
$ci wyposazone sg w rynny wibracyjne i klapy hydrauliczne, ktére
umozliwiajg kontrolowany proces zatadunku wegla na naczepy sa-
mochodowe. Istnieje mozliwosé zatadunku surowca ze zbiornikdw
lub bezposrednio z ciggu weglowego. Realizacja procesu tadowania
samochoddw moze sie odbywaé w cyklu automatycznym lub recz-
nym. Cykl automatyczny realizowany jest na podstawie programu
z wykorzystaniem sterownika i sieci czujnikéw indukcyjnych umoz-
liwiajacych kontrole wszystkich proceséw. Ponadto operator zata-
downi posiada petng wizualizacje pracy poszczegdlnych elementow
i wyposazenia zatadowni. Obecnie wegiel transportowany jest dzie-
siecioma zestawami transportowymi przystosowanymido jego prze-
wozu. Samochody majg do pokonania trase o dtugosci prawie 19 km.

Trasa odstawy przebiega przez miejscowosci Wierzbinek i ty-
sek. Zatadunek samochodu trwa do 4 minut, przejazd do ,,Lubsto-

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 .

wa” — 30 minut, roztadunek do 4 minut, powrét do ,Tomistawic”
— 25 minut. Wezet lubstowski daje mozliwos¢ roztadunku czterech
samochoddw jednoczesnie. Do dalszego transportu wegla do elek-
trowni wykorzystywana jest istniejgca infrastruktura kolejowa.

Eksploatacja surowca z odkrywki ,Tomistawice” sprawia,
ze KWB ,,Konin” z powodzeniem moze sprostac zapotrzebowaniu
ze strony elektrowni. Odstawa wegla z trzech czynnych odkrywek
daje solidne podstawy funkcjonowania kopalni w ciggu najbliz-
szych 20 lat.

Marek Kamiriski
KWB ,,Konin” SA

Wegiel w drodze z ,, Tomistawic” do ,Lubstowa”.

Roztadunek wegla w ,,Lubstowie”.

Sktad wegla na zatadowni w ,,Lubstowie”.



Czy lubuskie ztoza mogg zastgpic
betchatowskie zagtebie gérniczo-energetyczne

wegla brunatnego?

Streszczenie

W artykule przeprowadzono rozwaza-
nia na temat zagospodarowania lubuskich
zt6z wegla brunatnego. Oparto je na pod-
stawie dotychczasowych rankingéw zi6z
wegla brunatnego w Polsce oraz na fakcie,
ze w obecnie czynnych zagtebiach wegla
brunatnego po 2022 roku rozpocznie sie
obnizanie wydobycia z powodu wyczer-
pywania sie zasobow wegla brunatnego
w kopalniach. Zasoby przemystowe zt6z
lubuskich okreslono na poziomie 2.500
min ton. Zasoby te przewyzszajg ogdlne wydobycie w zagtebiu
betchatowskim z uwzglednieniem przysztosciowego zagospodaro-
wania ztoza ,,Ztoczew”. taczne roczne wydobycie wegla w dwdch
zagtebiach gérniczo-energetycznych ,,Gubin” i ,Cybinka” okreslo-
no na ok. 45 min ton, co umozliwi produkcje energii elektrycznej
w dwoch elektrowniach o tgcznej mocy do 7.700 MW. Produkcja
ta zt6z lubuskich bedzie nieco mniejsza niz obecne wydobycie po
stronie niemieckiej (po zachodniej stronie zt6z lubuskich), gdzie
wydobycie wegla brunatnego wynosi ponad 55 min ton.

Zhigniew Kasztelewicz

1. Wstep

Wegiel brunatny jest paliwem organicznym powstatym w pro-
cesie zblizonym do procesu powstania wegla kamiennego; z tym,
ze jest znacznie mtodszy, zalega na mniejszych gtebokosciach, jest
mniej wydajny energetycznie (ma nizszg warto$¢ opatowa), jest
znacznie zawodniony i czasami réwniez mocno zasiarczony. Jego
zaleta polega gtéwnie na tym, ze jest najtanszym surowcem ener-
getycznym i nawet pomimo koniecznosci nabycia praw do emisji
CO, (wedtug obecnych cen) moze konkurowac z innymi paliwami,
ktdre takich uprawnien nie beda potrzebowaty. Jednak najwiekszg
zaletg wegla brunatnego jest fakt, ze Polska posiada znaczne za-
soby tego surowca. Posiadamy wiedze i doswiadczenie w projek-
towaniu i prowadzeniu jego wydobycia oraz umiejetnos¢ bardzo
korzystnej dla otoczenia rekultywacji terenéw pogdrniczych. Nasz
kraj posiada przemyst maszyn dla gérnictwa odkrywkowego oraz
efektywng technologie wysokosprawnej produkcji energii elek-
trycznej w tzw. parametrach nadkrytycznych. Pozostate kraje na
Swiecie, ktore posiadajg zasoby wegla brunatnego, dalej siegaja
po to paliwo. Branza wegla brunatnego produkuje obecnie okoto
35% najtanszej energii elektrycznej w Polsce. Jednak wiekszos$¢
eksploatowanych dzisiaj zt6z zacznie sie wyczerpywac po 2022
roku. Dla krajowego bilansu energetycznego konieczne jest wiec
co najmniej utrzymanie obecnego procentowego udziatu produk-
cji energii elektrycznej z tego paliwa. Uwzgledniajgc dtugi cykl in-
westycji gorniczych zwigzany z budowa kopalni odkrywkowej we-

gla brunatnego (10 i wiecej lat), w celu zapewnienia dostaw wegla
brunatnego do elektrowni po roku 2020, nalezy juz dzisiaj podjgc
niezbedne prace nad przygotowaniem do zagospodarowania ko-
lejnych zt6z i budowg nowych zagtebi goérniczo-energetycznych,
poza rejonami, gdzie obecnie prowadzone jest wydobycie.

2. Ograniczenia i uwarunkowania w zakresie
wydobycia i wykorzystania wegla brunatnego

Uwzgledniajac realizowang polityke energetyczng UE, sytuacja
Polski w ramach Unii jest dos¢ skomplikowana. Wynika to zaréwno
z dominujacej pozycji wegla kamiennego i brunatnego jako pod-
stawowego paliwa dla elektroenergetyki (udziat 95%), jak réwniez
dotychczas niskiego zuzycia energii elektrycznej w Polsce w po-
réwnaniu do innych krajéw UE. Gornictwo i energetyka weglowa
podejmuje od wielu lat wysitki we wdrazaniu nowych technologii
eksploatacji i przetwarzania wegla na energie elektryczng. Wyni-
kiem tego jest niska cena produkowanej energii z wegla brunat-
nego, nizsza 0 20% w stosunku do energii produkowanej z wegla
kamiennego oraz znacznie mniejsza niz z gazu czy energii wiatru.
Energetyka wykorzystujgca wegiel brunatny osiggneta istotny po-
step w ograniczeniu emisji SO, i CO,. W latach 1998-2006 zmniej-
szono emisje SO, w spalinach o ok. 36%, a CO, o 11,2%. Nowe
bloki energetyczne w elektrowniach ZE PAK i Betchatéw spet-
niaja podwyzszone wymagania emisyjne dla SO, < 200 mg/Nm?
ze sprawnoscia odsiarczania 96%.

Wegiel brunatny i kamienny — majg najwiekszg jednostkowg
emisje dwutlenku wegla wsrdd paliw kopalnych (tabela 1), miedzy
innymi dlatego przy spalaniu wystepuje tak znaczna emisja tego
gazu.

Tabela 1. Jednostkowa emisja CO, przy spalaniu kopalnych surow-
cow energetycznych w Polsce [5].

Lp. Surc')wiec energetyczny Jednostkowa emisja CO,
(paliwo) [kg CO,/G)]
1 Wegiel brunatny 101,20
2 Wegiel kamienny 94,60
3 Ropa naftowa 74,07
4 Olej opatowy 77,37
5 Olej napedowy 74,07
6 Nafta 71,50
7 Benzyna 66,00
8 Gaz ziemny 56,10
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Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie tylko
wegiel brunatny i kamienny jest obcigzony

Tabela 2. Zestawienie dotychczasowych rankingdéw zt6z wegla brunatnego.

tywem emisji CO,. Dot to réwniez, . . .. .. | Piwocki, Kasinski, .
WP y.w_ I J.I 2 DO yc_zy rowniez KGSM PAN Piwocki, Kasinski B Koztowski et al.
chociaz w mniejszym zakresie, ropy nafto- Lp. Mazurek
wej i jej pochodnych oraz gazu ziemnego. (1982) (1994) (2006) (2008)
Przyznane Polsce przez Komisje Europejska X : X
w ramach Traktatu Akcesyjnego, a nastep- 1 Trzcianka Mosty Gubin Legnica Zach.
nie Pakietu Energetycznego, limity emisji D) Mosty Legnica Wsch. Rog6#no Gubin
szkodliwych gazéw (CO,, SO,, NO) oraz
limity odnawialnych zrédet energii (15%) 3 Gubin Legnica Zach. Ztoczew Legnica Wsch.
wymagaja stosowania w przysziosci najno- 4 Ztoczew Gubin Trzcianka Ztoczew
woczesniejszych ekologicznie ,czystych”
technologii produkcji energii elektrycznej 5 Legnica Wsch. Rogdzno Mosty Rogdzno
i cieplnej. Bi 7 d - . . .
I c.|ep ne'J |o‘rlac'po.wyzsze ST 6 Legnica Zach. Trzcianka Torzym Trzcianka
lezy stwierdzi¢, ze jedynym sposobem na
utrzymanie wiodacej roli wegla brunat- 7 Rogdzno Ztoczew Legnica Zach. Mosty
nego w wytwarzaniu energii elektrycznej . h
w Polsce jest budowa nowych, duzych pra- 8 el i Lol Ll it el

cujacych na podstawowe obcigzenie (ok.
7.000 godzin/rok) blokéw energetycznych
0 sprawnosci wytwarzania netto zblizonej do 45%, a w niedalekiej
przysztosci do ponad 50%. Elektrownie, w ktérych beda zastoso-
wane technologie CCS powinny uzyska¢ sprawnosc¢ zblizong lub
wiekszg od 50%, bowiem wdrozenie technologii CCS spowoduje
obnizenie sprawnosci elektrowni o okoto 10%. Osrodki badawczo-
rozwojowe na swiecie i w Polsce od szeregu lat intensywnie pracu-
ja nad opracowaniem i wdrozeniem réznych aplikacji zwigzanych
z nowoczesnymi, efektywnymi i czystymi technologii wytwarzania
energii elektrycznej na bazie statych surowcéw energetycznych
a przede wszystkim wegla, tj. nad tzw. czystymi technologiami we-
glowymi (CTW). Na $wiecie prym w tym zakresie wiodg osrodki
naukowe i osrodki badawczo-rozwojowe w USA, Niemiec, Chin
i Australii oraz w szeregu innych panstw.

3. Lubuskie ztoza na tle dotychczasowych
rankingéw zt6z wegla brunatnego

Na przestrzeni ostatnich lat szereg placéwek naukowych opra-
cowato kilka rankingdw, ktérych celem byta waloryzacja polskich
zt6z wegla brunatnego oraz ustalenie kolejnosci zagospodarowa-
nia tych zt6z. W tym celu wykorzystano wiele metod naukowych,
ktore uwzgledniaty rézne kryteria wyboru.

Pierwszg praca podejmujgcg ten temat byto opracowanie
Komitetu Gornictwa Surowcami Mineralnymi PAN z 1982 r. [7].
W ekspertyzie tej wykorzystano metode hierarchizacji, opartg na
sumowaniu rang (punktacji). Przedmiotem analizy byto kilkanascie
zt6z wegla brunatnego, rozpatrywanych pod wzgledem kryteridow
geologiczno-ztozowych, gorniczych, ekologicznych, spotecznych
oraz przestrzennego zagospodarowania terenu.

Kolejnymi pracami rozwijajacymi problematyke oceny i walo-
ryzacji z+6z wegla brunatnego, byta praca M. Piwockiego i J. Kasin-
skiego z 1993 pt. ,,Metoda ekonomiczno-sozologiczna waloryzacji
zt6z wegla brunatnego” oraz ,,Mapa waloryzacji ekonomiczno-$ro-
dowiskowej zt6z wegla brunatnego w Polsce” wydana przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w Warszawie w 1994 roku [7].
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(zrédto: oprac. wtasne na podstawie [3, 7, 9])

Istotnym krokiem naprzdd, jesli chodzi o problematyke wa-
loryzacji zt6z wegla brunatnego, byta metoda autorstwa J. Ka-
sinskiego, S. Mazurka i M. Piwockiego opublikowana w pracy pt.
»,Waloryzacja i ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce” w 2006
roku [3]. Opracowanie to przedstawia charakterystyke zt6z wegla
w ujeciu zt6z gtdéwnych, satelickich i lokalnych. Dokonano w nim
waloryzacji ekonomicznej zt6z metoda sumy rang i metoda punk-
tu utopijnego i ustalono ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce.
Ostatnig pozycja poruszajaca te problematyke, jest praca pod red.
Z. Koztowskiego z 2008 r. pt. ,Techniczno-ekonomiczny ranking
zagospodarowania zt6z w aspekcie zatozen polityki energetycz-
nej Polski” [7] oraz R. Uberman, A. Ostrega pt. ,Wykorzystanie
metody Analitycznego Procesu Hierarchicznego dla waloryzacji
polskich zt6z wegla brunatnego” [9]. Przeprowadzono w niej wa-
loryzacje zt6z wegla brunatnego z zastosowaniem metody AHP.
Wozieto pod uwage zfoza, ktérych zasoby umozliwiajg budowe
bloku energetycznego o mocy powyzej 500 MW oraz wytgczono
te, ktérych uwarunkowania przyrodnicze uniemozliwiajg zago-
spodarowanie.

Zestawienie dotychczasowych rankingdéw zt6z wegla brunat-
nego w Polsce zawarto w tabeli 2.

Pomimo tego iz, w kazdym rankingu poszczegélne ztoza majg
rézne pozycje na liscie, to jednak na czotowych miejscach powta-
rza sie podobny zbidr zt6z.

Z przedstawionych danych w tabeli 2 mozna przyja¢, ze na
czele klasyfikacji najlepszych polskich zt6z wegla brunatnego sa
trzy ztoza z regionu lubuskiego: ,Gubin”, ,Mosty” i ,Torzym”,
dwa ztoza z regionu dolnoslaskiego: ,Legnica Zachdd” i ,Legnica
Wschéd”, dwa ztoza z regionu tédzkiego: ,,Rogdzno” i ,Ztoczew”
i jedno z regionu poznanskiego: ,Trzcianka”. Zasoby bilansowe
tych zt6z zestawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Zestawienie zasobow bilansowych wytypowanych zt6z
wegla brunatnego [5].

Lp. Nazwa ztoza Zasoby bilansowe (min ton)
1 Gubin 1.561

2 Rogodzno 772,8

3 Ztoczew 485,6

4 Trzcianka 610,2

5 Mosty 336,5

6 Torzym 1.005,5

7 Legnica Zachdd 863,6

8 Legnica Wschod 839,3

4. Podstawowe parametry lubuskich zt6z wegla
brunatnego

Region lubuski to jeden z najbardziej zasobnych obszaréw
w Polsce, jezeli chodzi o ztoza wegla brunatnego. Do potowy XX
wieku na obszarze dawnego wojewddztwa gorzowskiego i zielo-
nogdrskiego byto czynnych w sumie ponad 170 kopali odkryw-
kowych i podziemnych wegla brunatnego. Byty to m.in. ,Babina”,
,Cybinka”, ,,Henryk”, ,Katawsk”, , Luban” czy ,Przyjazin Narodow”.
WSrdd licznych zt6z wegla brunatnego regionu lubuskiego, dla roz-
wazan o ich ewentualnym przysztym zagospodarowaniu, zaliczono
ztoza: ,,Gubin”, ,,Gubin-Zasieki-Brody”, ,,Mosty”, ,Cybinka-Saddw”,
JJorzym”, ,Zarki”, ,Rzepin” i ,Sieniawa”.

4.1. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie
gubinskim

Najwiekszym ztozem obszaru lubuskiego jest ztoze ,Gubin”,
o facznych zasobach geologicznych (bilansowych, pozabilan-
sowych) 1.561,313 min ton. Nastepnym, co do wielkosci, jest
ztoze ,Mosty” o tacznych zasobach geologicznych w kat. C,i D,
336,5 min ton. Podstawowe parametry z{6z w rejonie gubifiskim
zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Podstawowe parametry zt6z w rejonie gubinskim [5].

Na obszarze ztoza ,Babina-Pustkéw” i ,Babina-Zarki” tacz-
ne geologiczne zasoby wegla brunatnego w kat. B-C, wynosza
352,643 min ton, w tym zasoby bilansowe — 163,109 min ton
(,,Pustkdw” ok. 21 min ton; ,Zarki” ok. 142 mlin ton).

Bardzo zasobny jest takze obszar ztozowy Gubin-Zasieki-Bro-
dy, otaczajgcy od wschodu ztoze ,Gubin”, o catkowitych zasobach
geologicznych wynoszacych 2.245,232 min ton, w tym zasoby pro-
gnostyczne kat. D, o cechach bilansowych — 1.934,342 min ton.
Do obszaru ztozowego ,Gubin-Zasieki-Brody” przylegaja ztoza
,,Chlebowo” od pdtnocy i ,Lubsko” od wschodu. Catkowite zaso-
by geologiczne wegla brunatnego w ztozu ,Chlebowo” wynoszg
254,903 min ton, w tym prognostyczne zasoby bilansowe w kat.
D, — 83,469 min ton. Takze perspektywiczny obszar ztozowy roz-
cigga sie miedzy ztozami ,Mosty” i ,Lubsko” i okreslany jest jako
obszar ,,Na NE od Mostéw”. Catkowite zasoby geologiczne wegla
brunatnego ocenia sie tutaj na 1.965,706 min ton, w tym zasoby
prognostyczne kat D, o charakterze bilansowym, ktdre rozpozna-
no w trzech polach, na 332,616 min ton.

4.2. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie
Cybinki

Ztoza wegla brunatnego w rejonie Cybinki znajduja sie pomie-
dzy miejscowosciami: Cybinka i Krosno Odrzanskie, na potudnie
od rzeki Warty. Ztoze rozmieszczone jest w kilku polach ztozowych.
Zasoby zt6z rejonu Cybinki pokazano w tabeli 5.

4.3. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie:
Torzym, Rzepin, Sieniawa

Ztoze ,Torzym” wystepuje na zachéd od Swiebodzina. Przez
poétnocng czesé ztoza projektowana jest autostrada A2. Ztoze ,Rze-
pin” zlokalizowane jest na zachdéd od ztoza ,Torzym”. Natomiast
ztoze ,,Sieniawa” na pdétnocny-wschdd od niego, na pdtnoc od
miejscowosci Sieniawa. Podstawowe parametry tych zt6z przed-
stawiono w tabeli 6.

Rozmieszczenie lubuskich zt6z wegla brunatnego oraz sasia-
dujacych z nimi kopalri niemieckich pokazano na rysunku 1.

Nazwa ztoza .Zasoby Grubosé . N.:W Popielnost Wartosé Siarka.\
lub obszaru bilansowe wegla liniowy Ad [%] opatowa catkowita
[mIn ton] [m] [m/m] [ki/kg] [%]
Gubin 1.561,3 18,9 6,7:1 15,62 9.257 0,82
Mosty 336,5 18,1 7,6:1 17,17 9.482 0,90
Babina-Pustkéw 21,0 9,0 bd 14,10 9.420 0,70
Babina-Zarki 142,2 9,0 bd 18,28 9.332 0,55
Gubin-Zasieki-Brody 1.934,3 18,8 7,2:1 16,62 9.536 1,33
Chlebowo 83,5 20,1 8,4:1 19,58 9.344 1,08
Lubsko 152,8 12,3 9,6:1 19,27 9.204 1,09
Na ptn. wsch. od Mostow 332,6 16,4 11,7:1 18,37 9.262 1,26
Trzebiel-Tuplice 50,0 10,0 = 16,90 9.550 0,76
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Tabela 5. Podstawowe parametry zt6z w rejonie Cybinki [1, 2].

Nazwa ztoza Zasoby bilansowe | Grubos¢ wegla N:W liniowy Popielnos¢ | Wartos¢ opatowa | Siarka catkowita
lub obszaru [min ton] [m] [m/m] A? [%] [ki/kg] [%]
Cybinka 348,6 13,5 9,1:1 17,4 9.475 1,28
Cybinka Wschéd 109,3 8,3 12,0:1 15,1 9.596 1,94
Sadow 226,4 12,2 10,2:1 18,8 9.165 1,38
Dobrosutéw 190,7 19,3 9,0:1 18,0 9.311 1,84
Chlebowo 83,5 20,1 8,4:1 19,95 9.542 2,04
Bieganow 38,9 11,2 7,2:1 17,17 8.888 1,18
Tabela 6. Charakterystyka wegla brunatnego ze zt6z ,, Torzym”, ,,Rzepin” i ,Sieniawa” [1, 2].
Zasoby Nadktad Wegiel Wartos¢
Lp. | Nazwa ztoza Bilansowe | Srednia migzszo$¢ | Srednia migzszos¢ | Opatowa N:W
[min ton] [m] [m] lajkgl | ™7/t
1 Torzym — zasoby faczne kat.C2 1.126,7 161,6 19,02 9.454 7,08
5 Torzym—za.soby.pomniejszone o filar 784,5 159,3 2022 9.525 6,56
autostrady i kolei
Rzepin 249,5 80,8 12,2 7,9 liniowy
4 Sieniawa IX-XVI kat. C1 43,5 od kilku do 40 10,2 do 19,0 9.266 3,0 liniowy
Sieniawa XVII-XXVII kat. D1 150,0 od kilku do 150 10,2 do 19,0 9.755 2,5 liniowy

4.4. Szacunkowe okreslenie zasobdw przemystowych
gtéwnych zt6z regionu lubuskiego

W celu oszacowania zasobéw przemystowych wytypowanych
lubuskich zt6z wegla brunatnego, opracowano wstepne koncepcje
zagospodarowania poszczegdlnych ztéz. Na ich podstawie doko-
nano podziatu tych zt6z na dwa rejony wydobywcze. Zasoby prze-
mystowe w tych rejonach okreslono na:

- rejon |: Gubin-Mosty-Zasieki-Brody: ok. 1.500 min ton,

- rejon II: Cybinka-Torzym-Rzepin-Sieniawa: ok. 1.000 min ton.

taczne zasoby przemystowe wynoszg wiec ok. 2.500 min
ton. Przyjmujac straty eksploatacyjne na poziomie ok. 10% daje
to ponad 2.250 min ton zasobow operatywnych, wegla o bardzo
dobrych parametrach jakosciowych, tj. sredniej wartosci opato-
wej ok. 9.400 ki/kg. W tym miejscu nalezy doda¢, ze zasoby te sg
prawie dwa razy wieksze niz tgczne zasoby operatywne obecnych
kopaln czynnych, ktére wynoszg tym okoto 1.350 mlIn ton stan na
koniec 2010 roku, a w tym zasoby Kopalni Betchatow tylko 876
mln ton. O wielkosci zasobdw zt6z lubuskich $wiadczy fakt, ze po-
dane zasoby przemystowe tych zt6z wynosza prawie tyle co kopal-
nie wegla brunatnego wydobyty dotychczas od 1945 roku tj. 2.485
mlin ton. Natomiast odpowiadajgc na postawione w tytule arty-
kutu pytanie; czy ztoza lubuskie moga zastapi¢ wydobycie z Ko-
palni Betchatéw to odpowiedz jest twierdzaca, poniewaz doda-
jac do dotychczasowego wydobycia ok. 881 min ton, wydobycie
planowane na ztozu w polach Betchatéw i Szczercéw w ilosci ok.
876 min ton oraz planowane wydobycie ze ztoza Ztoczew w ilosci
425 min ton otrzymujemy tgczne wydobycie w ilosci okoto 2.182
min ton — a to jest mniej niz oszacowane zasoby przemystowe na
ztozach lubuskich.
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5. Koncepcja zagospodarowania lubuskich zt6z
wegla brunatnego

Lubuskie ztoza wegla brunatnego posiadajg duza zasobnosé,
dobrg jakos¢ i korzystne parametry geologiczno-gornicze. Nie-
korzystny element stanowi jednak rozcztonkowanie tych ztéz,
powstate w wyniku czwartorzedowych rozmy¢ erozyjnych i prze-
widywane w zwigzku z tym trudnosci hydrogeologiczne oraz geo-
techniczne. Problemem moze tez by¢ wystepowanie obszaréow
Natura 2000 i obszaréw chronionego krajobrazu na niektérych
ztozach. Pomimo tego, perspektywa wykorzystania zasobow ob-
szaru lubuskiego stanowi duzg szansg dla rozwoju catego regionu,
takze z uwzglednieniem uwarunkowan przyrodniczych.

5.1. Koncepcja budowy kopaln i elektrowni

Zasobnos$¢ lubuskich zt6z wegla brunatnego i ich rozmiesz-
czenie umozliwia zaprojektowanie dwdch zagtebi gdrniczo-ener-
getycznych. W sktad pierwszego zagtebia o umownej nazwie
,Gubin”, wchodzita bedzie wieloodkrywkowa kopalnia wegla
brunatnego operujaca na ztozach: ,,Gubin”, ,,Gubin-Zasieki-Brody”
i ,Mosty”. Zasoby operatywne w tym przypadku wyniosg ok. 1.350
min ton. Drugie zagtebie o nazwie umownej ,,Cybinka”, rowniez
bedzie sktadato sie z wieloodkrywkowej kopalni wegla brunatne-
go, eksploatujacej ztoza: , Cybinka”, ,Torzym”, ,Rzepin” i ,Sienia-
we”, o facznych zasobach operatywnych ok. 1.000 min ton.

Uwzgledniajac wiec zasoby operatywne wegla brunatnego
w zagtebiu ,Gubin” mozliwa jest budowa elektrowni o tej samej
umownej nazwie o mocy 4x1.100 MW = 4.400 MW. Przyjmujac
zapotrzebowanie wegla na jeden blok energetyczny wynoszace
6,5 min ton/rok mozna okresdli¢, ze jego wydobycie musi wynosi¢



Rys. 1. Lokalizacja i zasoby bilansowe lubuskich zt6z wegla
brunatnego (oprac. wtasne na podstawie [1, 2]).

co najmniej 26 mIn ton/rok. Zapewni to prace elektrowni przez
okres ponad 50 lat. Dla zapewnienia takiego poziomu wydobycia
wegla, przy srednim N:W o stowym od 7,5:1 do 9,5 :1, nalezy zdej-
mowac ponad 250 min m3/rok nadktadu.

W przypadku zagtebia ,Cybinka” mozliwa jest budowa
elektrowni o tej samej umownej nazwie o mocy 3x1100 MW =
3.300 MW. Dla tej mocy, przyjmujac analogicznie zapotrzebowa-
nie na jeden blok energetyczny réwne 6,5 min ton/rok, mozna
okresli¢ wydobycie wegla na poziomie 19,5 min ton/rok. To wy-
dobycie zapewni prace elektrowni ,Cybinka” przez okres ponad
45 lat. Dla zapewnienia takiego poziomu wydobycia wegla, przy
$rednim N:W od 6.5:1 do 8,5:1, nalezy zdejmowac ponad

przemystowym

160 min m3/rok nadkfadu.

Propozycje rozmieszczenia poszczegdlnych zagtebi gorniczo-
energetycznych (KWB ,,Gubin” i KWB ,Cybinka”), a w tym elek-
trowni ,,Gubin” i ,Cybinka” oraz obecnie dziatajgcych elektrowni
niemieckich, przedstawiono na rysunku 2. Nowe kopalnie i elek-
trownie muszg by¢ zaprojektowane w sposéb najbardziej opty-
malny oraz opiera¢ sie na najnowoczesniejszych uktadach wy-
dobywczych i wytwdrczych — tak, aby koszt produkcji jednostki
energii z tego paliwa byt konkurencyjny z innymi jej Zrédtami. Dla-
tego tez uktady wydobywcze powinny charakteryzowaé sie duzg
koncentracja wydobycia oraz powinno sie dazyé do jak najkrot-
szego czasu udostepniania poszczegdlnych pdl ztozowych. Charak-
terystyczng cechg kopaln wieloodkrywkowych jest mozliwosé mi-
nimalizacji ilosci lokowania mas nadktadowych na zwatowiskach

Rys. 2. Rozmieszczenie i moc elektrowni na ztozach lubuskich
(oprac. wtasne na podstawie [1, 2]).

zewnetrznych oraz zagospodarowanie wéd z odwodnienia jednej
odkrywki, dla przyspieszenia napetnienia wyrobiska koricowego
innej odkrywki. Na podstawie wstepnych rozwazan projektowych,
mozna przyja¢, ze maksymalne ograniczenie mas nadktadowych
na zwatowiskach zewnetrznych, umozliwi odpowiednie ,sterowa-
nie” terminami rozpoczecia zdejmowania nadktadu na poszcze-
gblnych odkrywkach.

Mozliwe wiec bedzie w catosci zwatowanie nadktadu z nowo-
budowanej odkrywki w wyrobisku korncowym odkrywki, ktéra za-
konczyta juz eksploatacje. Podobnie mozna wykorzystaé zrzut wod
kopalnianych. Z uwagi natomiast na blisko$¢ rzeki Nysy tuzyckiej
proponuje sie zbudowanie ekranu uszczelniajacego od strony rze-
ki na wszystkich polach ztozowych, oprécz pola ,Torzym” i ,Sienia-
wa”. Umozliwi to ograniczenie zasiegu leja depresji oraz zmniejszy
oddziatywania transgraniczne na terytorium Niemiec.

Powyzsza koncepcja jest kontynuacjg niemieckiego wykorzy-
stania wegla brunatnego zalegajacego po zachodniej stronie Nysy
tuzyckiej. Zalegajgcy tam wegiel jest kontynuacjg zt6z po polskiej
stronie granicy. W bezposrednim sasiedztwie ztoza ,Gubin” pro-
wadzona jest eksploatacja w kopalni Janschwalde i Cottbus Nord
w ilosci 18 min ton/rok, a w przypadku ztoza ,Mosty” w kopalni
Nochten (pdzniej Reichwalde) w ilosci 17 min ton/rok. Catkowite
wydobycie wegla brunatnego w 2009 roku po stronie niemieckiej
w czterech kopalniach: Janschawalde, Cottbus-Nord, Welzow-Stid
i Nochten wyniosto 55,7 min ton (dla poréwnania: na takim po-
ziomie ksztattuje sie catkowite wydobycie w Polsce). Wegiel ten
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Rys. 3. Stan krajowych linii wysokich napiec.

wykorzystywany jest do produkcji energii elektrycznej w trzech
elektrowniach, o facznej mocy 7.500 MW. W tym miejscu mozna
zadad pytanie: jezeli Niemcy z wykorzystujg wegiel brunatny z tego
regionu dla produkcji najtanszej energii elektrycznej i posiadaja
strategie kontynuacji wydobycia na nastepne 40 lat — to dlaczego
Polska nie moze uczyni¢ podobnie!? Innym argumentem jest stan
—ilos¢ krajowych elektrowni i linii energetycznych wysokich napieé
w zachodniej czesci Polski przedstawionych na rysunkach 3 i 4.

Powyzszy stan moze skomplikowac krajowy system elektro-
energetyczny w przypadku zakornczenia dziatalnosci dwdéch zespo-
téw energetycznych za 20-30 lat, tj. Elektrowni Turéw i ZE PAK.
W zachodniej czesci Polski pozostataby tylko Elektrownia Dolna
Odra. Dlatego zbudowanie nowych zagtebi gorniczo-energetycz-
nych w zachodniej czesci kraju bytoby cennym dziataniem w kie-
runku poprawy obecnej sytuacji.

Podsumowanie

Unijna krytyka energetyki weglowej jest niestuszna i krétko-
wzroczna oraz nieliczaca sie z dalekimi konsekwencjami gospodar-
czymi. Nasz kraj historycznie bazuje na weglu i nie moze w sposdéb
szybki i radykalny zmieni¢ tej sytuacji — jest to nasza odrebnos¢

Wegiel Brunatny 4 (77) 2011 r.

gospodarcza w stosunku do in-
nych krajéw UE. Do dzisiaj nie ma
przekonujgcych dowodéw, ze emi-
sja CO, powoduje zmiany klima-
tu. Wielu naukowcéw o znanych
nazwiskach twierdzi, ze zmiany
klimatyczne majg swoje natural-
ne cykle, niezalezne od cztowieka
i jego dziatalnosci, czego wielo-
krotnie mieliSmy dowody na prze-
strzeni geologicznej historii naszej
planety. Niezaleznie od tego uwa-
zam, ze nalezy poszukiwac tech-
nologii ograniczajacych emisje
CO, i innych gazéw cieplarnianych.
Trwajace prace nad czystymi tech-
nologiami weglowymi na Swie-
cie mogg zapewni¢ ograniczenie
ucigzliwosci gospodarki dla srodo-
wiska naturalnego, m. in. poprzez
zmniejszenie emisji gazoéw cieplar-
nianych do atmosfery. Stwarza
to szanse na wykorzystanie tych
technologii w zagospodarowaniu
szeregu perspektywicznych ztéz
wegla i utrzymanie znaczgcej roli
wegla w polskiej gospodarce. Pol-
ska energetyka oparta na weglu
powinna sie sta¢ jednym z filaréw
bezpieczenstwa energetycznego
UE. Rozwdj goérnictwa i energetyki
opartej w pierwszej kolejnosci na
rodzimych surowcach energetycz-
nych to dalszy rozwdj kopaln i elektrowni oraz firm pracujacych na
rzecz tej branzy, to dziesiatki tysiecy miejsc pracy.

Bez budowy nowych kopali wegla brunatnego w perspekty-
wicznych rejonach (Legnica, Gubin, Ztoczew, Rogdzno, Rawicz czy
na ztozach lubuskich) wydobycie bedzie spada¢ od 2022 roku,
z likwidacjg tej branzy po 2040 roku. Mozliwy jest realny rozwdj
tej gatezi gérnictwa w nastepnych dekadach, nawet z mozliwoscig
duzego zwiekszenia wydobycia w stosunku do obecnego poziomu.
Podwojenie obecnego wydobycia wegla brunatnego nie spowo-
duje zwiekszenia procentowego udziatu tego paliwa w strukturze
produkcji energii elektrycznej w Polsce (obecnie udziat wegla bru-
natnego wynosi 35%, a przy podwojeniu wydobycia za 20-30 lat
udziat ten bedzie wynosit ponizej 30%).

Z analizy wykonanych rankingéw zt6z wynika, ze na czele kla-
syfikacji najlepszych polskich zt6z wegla brunatnego s3 trzy ztoza
z regionu lubuskiego: ,Gubin”, ,Mosty” i ,Torzym”.

Zagospodarowanie tych zt6z w dwdch zagtebiach gdrniczo-
energetycznych ,,Gubin” i ,,Cybinka” umozliwi taczne wydobycie
wegla w ilosci ponad 2.200 mln ton to jest wiecej niz tgczne wydo-
bycie w Kopalni Betchatéw razem z wydobyciem ze ztoza Ztoczew.
Eksploatacja zt6z lubuskich moze umozliwi¢ wydobycie do 45 min



ton wegla na rok i produkcje energii elektrycznej w dwdch elek-
trowniach o tacznej mocy do 7.700 MW.

Nowe kopalnie i elektrownie muszg by¢ zaprojektowane
W sposob najbardziej optymalny oraz opierac sie na najnowocze-
Sniejszych uktadach wydobywczych i wytwdrczych, tak aby koszt
produkcji jednostki energii z tego paliwa byt konkurencyjny z inny-
mi jej zrédtami. Dlatego tez uktady wydobywcze powinny charak-
teryzowac sie duza koncentracjg wydobycia oraz powinno dazy¢
sie do jak najkrotszego czasu udostepniania poszczegdlnych pdl
ztozowych.

Zbigniew Kasztelewicz, prof. nadzw. AGH
AGH Krakdéw
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Rys. 4. Rozmieszczenie najwiekszych elektrowni w Polsce.
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Obchody Swieta Gérniczego 2011 rozpoczety sie 22 listopa-
da. Tego dnia w Kosciele p.w. $w. Barbary odbyta sie uroczysta
msza $w. w intencji zmartych gérnikdw. W godzinach popotu-
dniowych w Klubie Barbdrka odbyto sie uroczyste spotkanie
z emerytami i rencistami KWB ,Adaméw” SA. Przy elegancko
zastawionych stotach okoto 300 bytych pracownikéw kopalni
miato okazje do spotkania sie i mitego spedzenia czasu. W uro-
czystosciach tych uczestniczyli: Zarzad Kopalni, przedstawiciele
Zwigzkéw Zawodowych dziatajacych w kopalni oraz przedsta-
wiciele Rady Nadzorczej.

2 grudnia br. z okazji Dnia Gérnika 2011 w Hali Widowi-
skowo-Sportowej odbyta sie uroczysta Akademia Barborkowa.
Zgromadzita ona wielu znakomitych gosci — byli wsréd nich
przedstawiciele ministerstwa, parlamentarzysci, przedstawi-
ciele wtadz wojewddztwa, powiatu i miasta oraz reprezentanci
zaprzyjaznionych firm.

Skok przez skére, to stara tradycja gornicza przyjmowania
nowicjuszy do stanu gérniczego przez stare strzechy. Polega na
opasaniu skorg i skoku przez nig zgodnie z gdrnicza tradycja.
Tak tez byto 25 listopada 2011 r. w KWB ,Adamoéw” SA, gdzie
uroczystego aktu mianowania na gornikéw dokonat Prezes
Piotr Rybarski.
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Czes¢ oficjalng rozpoczat Prezes Zarzagdu KWB ,Adamoéw”
SA Piotr Rybarski. W swoim wystgpieniu zwrdcit uwage na
chwilowe trudnosci zwigzane ze zmniejszonym wydobyciem
wegla, jednoczesnie podkreslajgc mozliwosci kopalni w nieda-
lekiej przysztosci zwigzane réwniez z rozpoznawaniem nowych
716z perspektywicznych. Podkreslit tez znaczenie adamowskiej
spoftki jako najwiekszego stabilizatora rynku pracy.

Gtos zabierali takze zaproszeni goscie eksponujac znacze-
nie kopalni w regionie oraz sktadajgc zatodze naszej spotki jak
najlepsze zyczenia z okazji Gérniczego Swieta. Potem przyszedt
czas na uhonorowanie odznaczeniami i wyrdéznieniami. Uro-
czystos¢ uswietnity wystepy Wiktora Zborowskiego i Mariana
Opani.

Szkoty i przedszkola zapraszajg gérnikow

Barbodrka stata sie okazjg do zapoznania sie dzieci z trudng
pracg gornika. W tym roku pracownicy naszej kopalni odwie-
dzili wiele szkét i przedszkoli i z tajnikami pracy w kopalni od-
krywkowej zapoznali zainteresowanych mtodych ludzi. Juz sam
mundur galowy w jakim ,wystepuja” gornicy budzi respekt,
powodujac ,lawine” pytan. Dzieci pytaja o zwyczaje barbdrko-
we — po co gornikowi szpada, o kolory piéropuszy itp. Gérnicy
na wszystkie pytania starajg sie odpowiada¢ w sposéb prosty
i przystepny, dlatego satysfakcja przedszkolakow i dzieci w wie-
lu szkolnym z odwiedzin pracownikéw kopalni jest murowana.

Babrbdrka na sportowo

Z okazji tegorocznej Barbérki odbyt sie Turniej Pitki Noznej
o Puchar Prezesa Zarzadu KWB ,,Adamow” SA. W turnieju,
ktory odbyt sie 26 listopada w Turku wzieli udziat zawodnicy
— cztonkowie poszczegdlnych organizacji zwigzkowych: NSZzZ
,Solidarnos$¢”, ZZ Pracownikow Dozoru oraz NSZZ Gornikow.
W pitkarskich zmaganiach zwyciezyta druzyna NSZZ Gérnikow,
kolejne miejsca zajeli pitkarze z NSZZ ,,Solidarnos¢” oraz ZZ Pra-
cownikéw Dozoru

Tego samego dnia odbyt sie XVIII Turniej Pitki Siatkowej,
takze o Puchar Prezesa Zarzadu KWB ,,Adamoéw” SA. Udziat
wziety druzyny: PGE GIiEK S.A. Oddziat KWB Betchatéw, PGE
GiEK S.A. Oddziat Elektrownia Betchatow, KWB ,Konin” w Kle-

czewie SA, ,O0CHOCKI” — Ustugi Remontowo-Budowlane Turek,
PPHU DRAWER Turek i gospodarze — KWB ,,Adamow” SA w Tur-
ku. W koncowej rywalizacji | miejsce zdobyta druzyna PPHU
DRAWER Turek, Il miejsce zdobyli gérnicy z KWB Adamédw, zas
trzecie — takze gornicy, ale z bratniej Kopalni ,,Konin”.

Barborkowa msza Sw.

4 grudnia br. w Kosciele p.w. $w. Barbary odbyta sie uroczy-
sta msza sw. w intencji gornikéw i ich rodzin, koncelebrowana
przez ks. bp. Stanistawa Gebickiego.
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KWB Betfchatéw otworzyta biuro w Ztoczewie

Betchatowska Kopalnia otworzyta w Ztoczewie swoje biuro,
w ktérym miesci sie takze punkt informacyjny. — Od ubiegte-
go roku, po tym jak otrzymaliSmy koncesje na poszukiwanie
i rozpoznanie ztoza wegla brunatnego w rejonie Ztoczewa, nasi
wykonawcy prowadzq prace geologiczne, na terenie czterech
gmin wojewddztwa tddzkiego: Ztoczew, Burzenin, Ostrowek
i Lututow. Od dzisiaj bedziemy do dyspozycji wszystkich zainte-
resowanych naszymi pracami — deklarowat podczas oficjalne-
go otwarcia biura Kazimierz Koziot, Dyrektor Oddziatu Kopalnia
Wegla Brunatnego. Biuro i punkt informacyjny mieszczg sie
W wynajetym przez Kopalnie pomieszczeniu w centrum Ztocze-
wa. — Punkt bedzie otwarty w czwartki od godz. 11 do godz.
14, ale jesli bedzie taka potrzeba, z pewnosciq wydtuzymy czas
otwarcia naszego biura — dodaje Kazimierz Koziot.

Oficjalne otwarcie punktu informacyjnego odbyto sie 19
wrzesnia br. Uczestniczyli w nim parlamentarzysci Ziemi £odz-
kiej: senator Wiestaw Dobkowski i poset Mieczystaw tuczak,
gospodarze gmin Ztoczew, Ostrowek, Burzenin i Lututow, a tak-
ze starosci powiatow wielunskiego i sieradzkiego, Wiceprezes
PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Waldemar
Szulc, oraz przedstawiciele Kopalni i Elektrowni Betchatow.

Rejestracja na potencjalnych dawcdw szpiku

Tegorocznym obchodom Dnia Gornika towarzyszyta akcja
badan potencjalnych dawcéw szpiku. Byta to juz czwarta akcja
zorganizowana przez
Zarzad Klubu HDK
PCK przy betchatow-
skiej Kopalni. Odbyta
sie ona 2 grudnia br.

Wszystkie 27
oséb, ktére tego
dnia oddaty krew
do badania, znajdzie
sie w Swiatowym
Rejestrze  Dawcow
Szpiku.
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Uroczyste obchody Dnia Gérnika 2011
w Betchatowie

- Tegoroczna Barbdrka to nie tylko czas na podsumowanie
tego, co zrobilismy przez ostatni rok. Ten wyjqtkowy dzien jest
rowniez okazjq do kreslenia planéw na przysztos¢. Nie musze
nikogo przekonywac, Zze nasza ugruntowana pozycja w bran-
zy gornictwa wegla brunatnego jest zastugqg bytych i obecnych
pracownikdw. Doskonata praca, fachowosé, doswiadczenie
oraz nieustannie poszerzana wiedza stanowiq wartosc, ktorej
nie mozna przecenic. Takq pozycje chcemy zachowac — dekla-
rowat w czasie uroczystej Akademii Barborkowej Kazimierz Ko-
ziot, Dyrektor Oddziatu Kopalnia Wegla Brunatnego.

Podczas swojego przemdwienia Dyrektor K. Koziot wspo-
minat najwazniejsze wydarzenia minionego roku. Moéwit m.in.
o kontynuacji prac gérniczych w Polu Szczercéw i odwrdceniu
frontu robdt na poszczegdlnych poziomach. Szef Kopalni wspo-
minat takze o osiggnieciu w Polu Betchatéw poziomu -110 m.
- Oznacza to, ze wydobywamy wegiel z gtebokosci 310 metrow
od poziomu terenu. (...) Jestesmy jedyng kopalnig odkrywkowq
w Polsce, ktora podjeta sie eksploatacji wegla brunatnego zlo-
kalizowanego tak gteboko i w tak trudnych warunkach — pod-
kreslat Dyrektor Kopalni. Niebagatelnym wydarzeniem byto
takze otwarcie biura w Ztoczewie. — Ztoze Ztoczew to nasza
przysztosc, o ktorg jestem dzisiaj spokojny — méwit Kazimierz
Koziot.

Tegoroczng akademie barbdrkowa zorganizowano 3 grud-
nia. Wsrdéd gosci znalezli sie m.in. postowie Ziemi tdédzkiej:
Elzbieta Radziszewska, Krzysztof Kwiatkowski, Mieczystaw tu-
czak, Artur Ostrowski oraz Dariusz Seliga, senatorzy RP Wiestaw
Dobkowski oraz Jan Michalski, a takze wojewoda tédzka Jolan-
ta Chetminska. Jak co roku podczas uroczystosci nie zabrakto
wtadz miasta i powiatu oraz gmin, na terenie ktérych prowa-
dzone s3g dziatania KWB Betchatow. W akademii uczestniczyli
takze przedstawiciele zarzgdéw Polskiej Grupy Energetycz-
nej S.A. oraz PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.

Tomasz Zadroga, prezes zarzgdu PGE S.A., gratulowat i dzie-
kowat za zaufanie betchatowskim gérnikom. - Planujemy nowe
kopalnie wegla brunatnego, a to oznacza, ze jeszcze niejedno-
krotnie bedziemy spotykac sie w tym gronie — zapowiadat pre-
zes najwiekszej spotki energetycznej w kraju.



Z kolei Jacek Kaczorowski, prezes zarzagdu PGE GIiEK SA,
mowit, ze jest spokojny o przyszte losy kopalni, ktéra pod kie-
rownictwem Kazimierza Koziofa jest w bardzo dobrej kondycji.
— Mamy swiadomosc tego, Ze dzisiejsza pozycja befchatowskiej
Kopalni — jej wielkos¢ i dorobek, to zastuga wysoko cenionej
pracy wielu pokolen gornikow — dodat prezes J. Kaczorowski.

Karczma Piwna i Comber Babski

Karczma Piwna i Comber

Babski, czyli imprezy zwigza-

ne z Barboérkg, odbyty sie 26

listopada. Ponad 450 pandéw

bawito sie na tradycyjnym

spotkaniu gwarkéw. Tego

wieczoru goérnikow zabawiat

Kabaret Neondwka. Wszyscy

goscie — jak co roku — zostali

poczestowani porcja golonki

i krupnioka. Przed podtnoca

betchatowscy  gwarkowie

przeniesli sie do Hali Wido-

wiskowo-Sportowej, gdzie

bawity sie panie. Tegoroczny

Comber odbyt sie pod ha-

stem ,Rzeczpospolita Babska”, a specjalnie dla gérniczek wy-
stgpit Rudi Schuberth wraz z formacjg Waty Jagiellonskie.

Odznaczenia panstwowe przyznane

W czasie uroczystosci zwigzanych z obchodami Dnia Gor-
nika pracownikom Oddziatu Kopalnia Wegla Brunatnego Bet-
chatéw przyznawane sg odznaczenia panstwowe. W tym roku
zgodnie z postanowieniem Prezydenta Rzeczypospolitej Pol-
skiej Ztotym Krzyzem Zastugi wyrdzniony zostat Wiodzimierz
Kula, ktérzy otrzymat to odznaczenie w uznaniu zastug w dzia-
falnosci publicznej na rzecz spotecznosci lokalnej.

Tego dnia przyznano takze Srebrne Krzyze Zastugi za ofiar-
ne niesienie pomocy ludziom dotknietym skutkami powodzi
podczas prowadzonych akcji ratowniczych. Otrzymali je Krzysz-
tof Dryzek i Tomasz Wiectawek.

Ztotymi Medalami za Dtugoletnig Stuzbe, ktdre sg nagroda
za wzorowe, wyjatkowo sumienne wykonywanie obowigzkow
wynikajacych z pracy zawodowej w stuzbie Panstwa zostato
wyroznionych 59. pracownikow Oddziatu Kopalnia Wegla Bru-
natnego Betchatow, Srebrnymi Medalami za Dtugoletnia Stuz-
be — 29. pracownikéw, zas Brgzowymi Medalami za Diugoletnig
Stuzbe — 5. pracownikow Oddziatu.

Jak minat rok

Barbdrka to okazja do Swietowania i podsumowania roku.
W kopalni ,Konin” rok 2011 byt intensywny i wazny.

- Naszym najwiekszym dokonaniem jest odkrywka ,, Tomista-
wice”, ktora w naturalny sposob zastgpita zamknietq odkryw-
ke ,,Kazimierz”. Otwarcie ,Tomistawic” to dowdd umiejetnosci
naszych ludzi. Projekt odkrywki, transport i montaz maszyn,
zaplanowanie i budowa zatadowni — to wszystko jest waszym
dzietem. Zaangazowanie wszystkich stuzb kopalni sprawito,
ze budowa ,, Tomistawic” udata sie w kazdym calu. Warto pod-
kreslic, ze podporq kopalni jest dzisiaj odkrywka ,,J6Zwin”, z kto-
rej pochodzi ponad 60% wegla. Nasza trzecia odkrywka Drzew-
ce, juz w petni rozwinieta, ma takze wazny udziat w biezgcej
produkcji. Pracujemy zatem w uktadzie trzyodkrywkowym, co
pozwala nam spokojnie wypetniac¢ zadania i zaspokajac po-
trzeby elektrowni w ciqggu najblizszych kilkunastu lat. W tym
roku do korica listopada wydobylismy 8 min 400 tys. ton wegla
i zdjeliSmy prawie 54 min m szesc. nadktadu. To efekt pracy ca-
tej zatogi kopalni. Dziekuje wam za fantastycznqg robote, wyko-
nywangq czesto w bardzo trudnych warunkach. Udowodhniliscie,
ze wspolnymi sitami mozemy pokonac wiele trudnosci — powie-
dziat podczas barbérkowej akademii cztonek zarzadu, dyrektor
ds. produkcji Roman Tomaszewski.

Goscie spotkania skierowali do pracownikéw kopalni wiele
cieptych, serdecznych stéw. Powtarzaty sie zyczenia pomysinosci
i spokojnej pracy. Zaproszenie na spotkanie przyjeli parlamen-
tarzysci, przedstawiciele wtadz wojewddztwa, powiatu i miasta
oraz samorzady gmin, na terenie ktérych dziata kopalnia.
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Honory i odznaczenia

Szczegdlnie mitym akcentem barbérkowego spotkania
byto uhonorowanie kopalni ,Konin” odznaka Za zastugi dla
wojewddztwa wielkopolskiego. Wicemarszatek wojewddztwa
Wojciech Jankowiak podkreslit: Jest to medal przyznawany
za zastugi szczegdlne, jako wyraz uznania i podziekowania za
prace na rzecz pomysinosci catego naszego regionu, za zastu-
gi w unowoczesnianiu i rozwoju naszego wojewddztwa. Dzieki
kopalni Wielkopolska moze by¢ dumna ze swojego dorobku.

Ztotym medalem za dtugoletnig stuzbe odznaczony zostat
Michat Jankowski. Medal srebrny otrzymali Zbigniew Czapski,
Janusz Przewozny i Wojciech Urbaniak, a medal brgzowy —
Piotr Lesniewski.

Za zastugi na rzecz rozwoju gornictwa odznake Zastuzony
dla Gornictwa RP odebrali: Dariusz Banasiak, Zbigniew Choj-
nacki, Roman Czerniak, Andrzej Dabrowski, Jacek Durydiwka,
Przemystaw Frydrychowski, Krzysztof Komorowski, Ireneusz
tukaszewski, Piotr Patrzykat, Jacek Piotrowski, Grzegorz Pra-
wucki, Stawomir Struzynski i Zbigniew Wisniewski.

,Prawem wielowiekowych tradycji naszego zawodu ogta-
szam, ze honorowymi szpadami za zastugi wyrdznieni zosta-
ja...”—ta formuta towarzyszy nadaniu szpad gérniczych. W tym
roku otrzymali je: Dariusz Dobski, Tomasz Drzewiecki, Zbigniew
Borczynski, Pawet Broniszewski, Andrzej Jankowski, Stawomir
Jaworski, Mirostaw Karolak, Jan Michalski, Janusz Przewozny,
Andrzej Wicher, Zygmunt Wojciechowski i Ryszard Zabierek.
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Pod opieka $w. Barbary

W przeddzien Barborki gornicy ktaniajg sie swojej patron-
ce $w. Barbarze. Pod pomnikiem znajdujacym sie przed biu-
rowcem w Kleczewie poczty sztandarowe kopalni, zwigzkéw
zawodowych i senioréw zapalajg lampki i sktadajg wigzanki
kwiatow. Oczywiscie gtdwne obchody odbyty sie 4 grudnia.
Koninscy gornicy rozpoczeli uroczystosci mszg w kosciele sw.
M. Kolbe, pdzniej przemaszerowali ulicami miasta na plac przy
amfiteatrze, gdzie odbyto sie gornicze $niadanie.

Barborka na jeziorze

Sportowa Barbdrka to przede wszystkim regaty, jedyne
w Polsce o tej porze roku. XVII edycja imprezy odbyta sie 19
listopada, jak zwykle na jeziorze Patnowskim. Zgtosito sie az 31
zatég startujgcych w szesciu klasach. Wiatr o sile 2-3 w ska-
li Beauforta sprawit, ze wszystkie biegi przeprowadzono bez
przeszkdd. Miarg rangi imprezy i jej popularnosci w srodowi-
sku zeglarskim byt udziat dwukrotnego mistrza Polski w klasie
T1 (Puchar Polski Jachtow Kabinowych) Andrzeja Rygielskie-
go oraz Rafata Moszczynskiego, tegorocznego mistrza swiata
w klasie MICRO.

W klasie T1 zwyciezyta zatoga sternika Andrzeja Kedera
z Biategostoku, w T2 — sternika Roberta Kurczewskiego z Ino-
wroctawia, w T3 — Roberta Kamiriskiego z KZ KWB ,Konin”,
w klasie Omega Standard — Bartosza Cieslaka z Czestochowy,



w klasie Open Wojciecha Chodkowskiego z Wyszkowa, a w kla-
sie Zagle 500 zatoga Macieja Bufala. Po zakoAczeniu zmagan ze-
glarze posilili sie ciepta grochdéwka, a potem bawili i Spiewali.

Powrdt Lampki Gorniczej

Po 19 latach przerwy na koninskie ulice wrdcit —i to w wiel-
kim stylu — Bieg o Lampke Godrnicza. Trasa XX biegu prowadzi-
fa przez tereny pierwszej koninskiej odkrywki w Morzystawiu.
Zainteresowanie impreza byto ogromne: zgtaszali sie mtodzi
biegacze i ci, ktdrzy pamietajg biegi organizowane przed laty.
Na starcie (a pdzniej mecie) zameldowato sie 196 zawodnikow
z catej Polski. Zwyciezyt Maciej tucyk z Poznania, ktéremu po-
konanie 10 km zajeto 32 min. 57 sek. W kategorii pan lampka
gobrnicza trafita do Karoliny Rakie¢ z Kalisza. Najszybszym gérni-
kiem byt Przemystaw Lipinski.

Organizatorzy imprezy, Klub Biegacza ,Aktywni” Konin
i KWB , Konin”, ustyszeli wiele pochwat na temat pomystu re-
aktywacji biegu i dobrego przygotowania imprezy. Wszystko
wskazuje wiec na to, ze rywalizacja o lampke goérniczg na state
wpisze sie w program koninskiej Barborki.

Muzyczny prezent

Orkiestra deta kopalni ,,Konin” pod dyrekcjg Wojciecha
Jankowskiego od kilku lat przygotowuje dla gérnikow specjal-
ny prezent: koncert barbérkowy. W tym roku zespét pokazat
bardziej rozrywkowe oblicze — zaprezentowat piosenki z fil-
mow i musicali. Koninskim muzykom towarzyszyta wokalistka
Agnieszka Kowalska i pianistka Marzena Wieczorek. Swietnie
zaprezentowali sie takze solisci orkiestry: Mariusz Kazmierczak
na puzonie, Marcin Pawlik na saksofonie i Pawet Andrzejewski
na ksylofonie.

0Od 19 listopada w Mu-
zeum Okregowym w Koni-
nie mozna ogladac wystawe
poswiecong  dokonaniom
i historii orkiestry. Ciekawie
zaaranzowana ekspozycja
prezentuje zdjecia, nagrody,
pamigtki i instrumenty (na
niektérych mozna zagrac). —
Chcielismy, aby byta to wy-
stawa muzyczna, kolorowa,
gornicza — mowi lzabela Lorek, kustosz ekspozycji. Autorkom
wystawy (projekt plastyczny przygotowata Lucyna Umer-Gtaz)
cel ten w petni udato sie osiggnac.

W mundurach gérniczych i wojskowych

Nie ma prawdziwej Barbérki bez Karczmy Piwnej i Babskiego
Combra. W tym roku panie pozazdroscity gwarkom i tez wysta-
pity w mundurach — tyle, ze wojskowych. Militarne akcesoria,
musztra, dyscyplina, rozbrajanie granatu, a nawet pole mino-
we nie zgasity wesotej combrowej atmosfery, w czym z pew-
noscig miata swdj udziat wojskowa grochéwka prosto z kotta.

Gwarkowie, po przeprowadzeniu ceremonii skoku przez
skore, brali udziat w licznych konkursach. Przebojem byt trans-
port wegla miniaturowymi wywrotkami. Niespodzianka okaza-
fo sie prowadzenie spotkania przez prezesa-Chinczyka. Krélem
Piwnym zostat Waldemar Kurzawa, pracownik spétki Asekura-
cja. Boj o tytut byt tak zaciety, ze o zwyciestwie zdecydowata
fotokomorka.



Barbdrka w Kopalni Turéw

5 grudnia 2011 r. w PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwen-
cjonalna S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw od-
byta sie Akademia Barboérkowa. W uroczystosci uczestniczyli
m.in. przewodniczacy sejmowej Komisji Spraw Zagranicznych
Grzegorz Schetyna, postowie, senatorowie, Marszatek Woje-
woédztwa Dolnoslaskiego Rafat Jurkowlaniec, Prezes Zarzadu

PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Jacek Kaczo-
rowski oraz dyrektorzy oddziatéw PGE GIiEK S.A., samorzadow-
cy, kontrahenci kopalni, zwigzkowcy, przedstawiciele zaprzyjaz-
nionych uczelni i duchowienstwo.
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Podczas swojego przemdwienia, dyrektor kopalni Stani-
staw Zuk podziekowat pracownikom kopalni Turéw za ich dobrg
prace moéwigc m.in. tradycja i szacunek jakim powszechnie jest
otaczany i by¢ powinien ciezki zawaod gornika sprawiajg, Zze Bar-
bdrke obchodzi sie bardzo uroczyscie. Ten szczegdlny dzien daje
doskonatq okazje, aby podziekowac catej zatodze kopalni Turéw
za rzetelne wykonywanie swoich obowiqzkow i dbatosc o dobre
imie naszego Zaktadu. Barbdrka to czas Swietowania, ale okres
na ktory ona przypada, czyli zblizajgcy sie koniec roku to réw-
niez doskonata okazja, aby podsumowac osiggniecia i zmiany,
jaki nastgpity w Kopalni Turéw.

Dyrektor S. Zuk w swoim wystapieniu podsumowat mija-
jacy rok stwierdzajac, ze wydobycie wegla oraz zdejmowanie
nadktadu, czyli plany dotyczgce bezposrednio sfery produkcyj-
nej, bedg na pewno zrealizowane. Osiggniemy bardzo dobry
wynik finansowy dzieki wzrostowi przychoddw ze sprzedazy
oraz realizowanej pro-oszczednej polityce kosztowej. Plan in-
westycyjny jest rowniez konsekwentnie realizowany.

(...) Od nowego roku zajdq réwniez zmiany w strukturze
organizacyjnej naszej Kopalni. Zarzgd Spotki PGE GIiEK S.A.
zatwierdzit nowy Regulamin funkcjonowania Oddziatu Kopal-
nia Wegla Brunatnego Turéw. Nowa struktura organizacyjna
kopalni Turéw pozwoli na usprawnienie procesow w sferze
zarzqdzania oraz w sferze wykonawczej kopalni. Dzieki zmia-
nom konsolidacyjnym i restrukturyzacyjnym zachodzgcym na
wszystkich szczeblach struktury organizacyjnej PGE Grupa Ka-
pitatowa umocni jeszcze swojg pozycje rynkowq i finansowgq.

Dyrektor S. Zuk wspomniat tez o najblizszych zamierzeniach
mowigc m.in. Niezwykle istotnym projektem dla prawidtowego
funkcjonowania nie tylko Kopalni, ale catego kompleksu ener-
getycznego Turdw jest budowa nowego bloku energetycznego
w Elektrowni Turow. W ubiegtym roku ze wzgledu na dekapi-
talizacje technicznq zostat wytqgczony z eksploatacji blok nr 8.
W ciggu najblizszych dwdch lat wycofane zostangq jeszcze bloki
nr 9 i 10. Rewitalizacja mocy wytwdrczej w Elektrowni Turéw
polegajqgca na wybudowaniu w miejsce wycofywanych blokow



nowego bloku energetycznego o mocy 460 MW pozwoli w pet-
ni wykorzysta¢ zasoby Ztoza Turéw i prowadzi¢ wydobycie
na obecnym poziomie, az do jego wyczerpania, czyli do roku
2043-2044.

Ten niezwykle istotny projekt niesie za sobg potrzebe prze-
prowadzenia dodatkowych inwestycji w naszej Kopalni. Obec-
nie zakoriczylismy proces przygotowawczy i od 2012 roku roz-
poczniemy faze realizacji zadan zwigzanych z budowg nowego
bloku w Elektrowni Turéw.

(...) Musimy czesciowo przebudowac uktad technologiczny
i komunikacyjny oraz uktad odwodnienia. Potrzebne bedzie wy-
budowanie nowych obiektéw energetycznych, a takze dodat-
kowej koparki kotowej wielonaczyniowej.

Dyrektor omowit takze spoteczne zaangazowanie zaktadu
stwierdzajac, ze kopalnia to nie tylko wydobycie, inwestycje,
restrukturyzacja — to przede wszystkim jeden z najwiekszych
w regionie pracodawcdw i firma spotecznie odpowiedzialna.
Pragne podziekowac Panu Prezesowi Jackowi Kaczorowskiemu
i catemu Zarzqdowi Naszej Centrali za umoZliwienie dalszego
wspierania lokalnych inicjatyw w obszarze m.in. pomocy spo-
tecznej, sportu, kultury czy oswiaty. Sq one niezwykle istotne
dla kreowania pozytywnego wizerunku Kopalni jako firmy od-
powiedzialnej spotecznie, a co za tym idzie — réwniez catej Gru-
py Kapitatowej PGE w srodowisku lokalnym.

Na zakoniczenie przemowienia dyrektor ztozyt swoim pra-
cownikom tradycyjne, gornicze zyczenia — w dniu naszego
Swieta pragne ztozy¢ Wam najserdeczniejsze zyczenia wszel-
kiej pomysinosci, zdrowia, realizacji plandw i zamierzer oraz
satysfakcji w zyciu osobistym i zawodowym. Swieta Barbara,
patronka gorniczego trudu, niech otacza Nas zawsze swojg
opiekq i sprzyja we wszystkich poczynaniach.

Podczas akademii 28. pracownikéw zostato uhonorowa-
nych odznaczeniami panstwowymi a kolejnych 26. odznacze-
niami resortowymi. Wreczono takze honorowe ztote odznaki
,Zastuzony Pracownik Turowa”.

Barbdérkowe msze swiete

Jak co roku z okazji Dnia Gérnika oprécz oficjalnych uro-
czystosci barbérkowych tradycyjnie odprawione zostaty msze
Swiete w intencji gérnikdw Turowa. W uroczystych mszach
licznie uczestniczyli gérnicy w strojach galowych, ich rodziny,
a podniostos¢ uroczystosci stanowity Poczty Sztandarowe oraz
przedstawiciele Dyrekcji Kopalni Turéw.

Nowe wejscie do budynku dyrekcji

Przed kilkoma miesigcami rozpoczeta sie przebudowa
gtéwnego wejscia do budynku dyrekcji w kopalni Turéw. Wy-
konawca gtéwnym realizowanego projektu byta Firma EGBUD
z Bogatyni. Nowoczesna konstrukcja ryzalitu-przybudoéwki jest
wykonana ze stalowych ksztattownikéw zamknietych. Kon-
strukcja ta obudowana jest panelami aluminiowymi oraz fasa-
da aluminiowo-szklang. Podczas Swieta Gdrniczego ,,Barborka”
2011 gdrnicy cieszyli sie juz nowym wejsciem do gtéwnego bu-
dynku dyrekcji.
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Projekt SHARP

19 pazdziernika br. w KWB Turéw goscita delegacja partne-
réw projektu SHARP. Przedstawiciele z Austrii, Grecji, Wtoch,
Malty, Polski, Wielkiej Brytanii oraz Niemiec wspolnie realizujg
projekt SHARP (Sustainable Hydro Assessment and Groundwa-
ter Recharge Projects), ktdrego celem jest ocena zréwnowazo-
nego podejscia w zarzgdzaniu zasobami wodnymi, zachowanie
tych zasobdw oraz ich ochrona dla przysztych pokolen.

Kluczowymi zagadnieniami rozpatrywanymipodczas realiza-
cji projektu SHARP s3: ogdlne narzedzia stuzace do zarzadzania
zasobami wodnymi, modele do bilansowania waéd, technologie
sztucznego zasilania wdéd podziemnych, systemy monitoringu,
strategiczne wykorzystywanie wéd podziemnych na cele prze-
mystowe, komunalne i rolnicze, techniki ochrony jakosci i ilosci
wody, a takze plany zabezpieczenia wody pitnej wraz z narze-
dziami zarzadzania ryzykiem. Partnerzy projektu w zakresie po-
wyzszych zagadnien wymieniajg sie dobrymi praktykami doty-
czacymi zasobow wdéd podziemnych i adaptuja je.

Wizyta techniczna na terenie KWB Turéw odbyta sie z ini-
cjatywy IMGW PIB oddziat we Wroctawiu, ktory jest partnerem
w projekcie SHARP. Goscie zapoznani zostali z transgranicznym
systemem monitoringu wéd podziemnych na obszarze kopalni
odkrywkowej. Przedstawiony zostat obecny stan rekultywacji
czesci odkrywki, a takze planowane podejscie podczas osta-
tecznej rekultywacji wyrobiska w kierunku wodnym. Duzym
zainteresowaniem gosci cieszyta sie wizyta w oczyszczalni wod
kopalnianych, gdzie zaprezentowane zostaty najnowoczesniej-
sze rozwigzania technologiczne pozwalajgce w konsekwencji
na znaczne zmniejszenie zawiesiny w oczyszczonej wodzie.

Kopalniane SITG z wizytg w Elektrowni Turow

4 listopada br. cztonkowie SITG z Kopalni Turéw odwiedzi-
li turoszowskg elektrownie. Celem wycieczki byto spotkanie
z przedstawicielami Elektrowni Turéw, zwiedzanie oraz zapo-
znanie sie pracownikow KWB Turéw ze sposobem oraz organi-
zacjg pracy w elektrowni.

Podczas wycieczki zostata przedstawiona w skrécie historia
powstania elektrowni, jej obecny rozwoj oraz plany na przysztosc.
Uczestnicy dowiedzieli sie przede wszystkim o planowanej roz-
budowie elektrowni o kolejny blok (nr 11) oraz o zastosowaniu
innej technologii odprowadzania spalin z nowego kotta. Podczas
zwiedzania terenu zaktadu przedstawiciele Elektrowni Turéw
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oprowadzili gosci przez wszystkie etapy wytwarzania energii
elektrycznej — poczgwszy od dostaw wegla i biomasy poprzez
system dostawy sorbentu, dalej przy kottach do wytwarzania
pary suchej az po generatory. Mieli takze okazje przyjrzec sie pra-
cy dyspozytordéw, ktérzy czuwajg nad wtasciwymi parametrami
pracy kottéw oraz kontroluja stany poszczegdlnych generatoréw.

Poltegor-instytut wyrdzniony

W roku 2011 IGO Poltegor-instytut uczestniczyt w 60. Sa-
lonie Wynalazczym INNOVA w Brukseli, na Targach Innowa-
cyjnych w paryskim konkursie LEPINE oraz po raz pierwszy na
Targach Wynalazczosci i Innowacji INPEX w Pittsburghu.

Z okazji odbywajgcego sie Targach Wynalazczosci, Badan Na-
ukowych i Nowych Technik ,,BRUSSELS INNOVA 2011” w Brukseli
Instytut zostat wyrdzniony przez jury konkursowe ztotym meda-
lem za wdrozony wynalazek z dziedziny biotechnologii ,,Sposob
degradacji weglowodorow w zanieczyszczonych gruntach”.

Takze ztotym medalem wyrdzniono ten wynalazek na Tar-
gach Innowacji LEPINE w Paryzu.

Ponadto eksperci wysoko ocenili zgtoszone do konkursu
nowatorskie rozwigzanie pt. ,Ukfad ciggtego monitoringu sta-
nu wytezenia ustrojow nosnych maszyn gdrnictwa odkrywko-
wego”, ktore zostato nagrodzone medalem ztotym na Targach
Wynalazczosci i Innowacji w Pittsburghu oraz na Targach Inno-
wacji LEPINE w Paryzu medalem Stowarzyszenia Francuskich
Wynalazcow i Producentow (AIFF).






